IX - PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastepujace materialy
wyjsciowe:
— Zlecenie Inwestora;
— Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;
— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500;
— Uzgodnienia z Inwestorem oraz wiascicielem nieruchomosci
— Obowiazujace normy 1 przepisy oraz wytyczne producentdw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych,;
— Ustawa Prawo Budowlane;
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.04.2012 w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego;
2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 9,90 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby Swietlicy
wiejskiej. Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana na budynku posadowionym na
dzialce nr 117/1.
3. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji
Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Sumin, Gmina Osiek. Na
terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku uzyteczno$ci publicznej — $wietlica
wiejska (na ktorym projektowana jest mikroinstalacja fotowoltaiczna) wybudowanego
w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-kondygnacyjny. Dach budynku drewniany
— wigzar drewniany deskowy. Nachylenie potaci dachowej wynosi okoto 33°. Pokrycie
wykonane z blachodachéwki. Do budynku doprowadzone jest przytacze elektroenergetyczne

wraz z ukladem pomiarowym.



4. Planowane zagospodarowanie terenu

Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych planowane jest na dachu budynku
swietlicy posadowionego na dziatce nr 117/1. Calkowita powierzchnia, jakg beda zajmowac
modutly bedzie wynosita 96 m?.

5. Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku.
Planowane jest rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych na systemowych stelazach
aluminiowych.

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn mocowanych do uchwytow
dachowych, ktore beda montowane do konstrukcji dachu za pomocg $rub dwugwintowych ze
stali nierdzewnej w odlegtosciach odpowiadajacych rozstawowi wigzarow dachowych.

6. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy.

7. Emisja halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnosci
jonizujacego pola elektromagnetycznego i innych zaklécen

Nie dotyczy.

8. Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko

Brak negatywnego wplywu na $rodowisko.

9. Obszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje si¢ w catosci na przedmiotowej dziatce.

Architektura: mgr inz. arch. Hanna Falkiewicz-Marciniak

Konstrukcja: uprawnienia do projektowania w specjalnosci
architektonicznej bez ograniczen BUA 111 16/63

Projektant: mgr inz. Kamil Gorski



OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ
1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Opis szczegolowy projektowanej konstrukcji

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych do wigzardw
dachowych projektuje si¢ za pomocg uchwytow dachowych z blachy o grubosci 5 mm
przykrgcanych $rubami M10 klasy 5.8 ocynkowanymi z podktadka uszczelniajaca EPDM
zapewniajaca szczelno$¢ potaci dachowe;.
2. OPINIA TECHNICZNA
2.1. Podstawa opracowania

— Wizja lokalna stanu technicznego budynku;
— Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna budynku uzyteczno$ci publicznej
w miejscowosci Sumin w aspekcie zamontowania na nim instalacji fotowoltaiczne;.
2.1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modutdw fotowoltaicznych
na dachu budynku.
2.2. Opis techniczny konstrukcyjny budynku
2.2.1. Ogdolny opis budynku

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-
kondygnacyjny. Dach budynku drewniany, dwuspadowy. Pochylenie okoto 33°. Pokrycie
wykonane z blachodachowki.
2.2.2. Wiegiba dachowa

Wiezba dachowa drewniana — wigzar drewniany deskowy. Dach o rozpigtosci 9,5 m,
Wiazar zbudowany z desek o solidnym przekroju. Wigzba nie wykazuje oznak zniszczenia
konstrukcji, nadmiernych ugie¢ 1 korozji biologiczne;.
2.3. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcj¢ budynku

Podczas projektowania unikano w miar¢ mozliwosci eksponowania urzadzen OZE na
elewacji frontowej. Instalacje zaprojektowano na potaci od strony potudniowej, ktora
zapewnia najwicksze uzyski, a co za tym idzie najwicksza wydajnos¢ instalacji.

Przyjete rozwigzanie konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna
bedzie oddzialywaé jedynie na konstrukcje wiezby dachowej. Oddzialywanie modulow

fotowoltaicznych na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest niewielkie.



2.4. Ocena stanu technicznego elementow konstrukcyjnych

Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji no$nej budynku, a w szczego6lnosci
wiezby dachowej budynku, na ktérej zostang zamontowane modutly fotowoltaiczne.
2.4.1. Ogolny stan budynku

W oparciu o ogledziny zewngtrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych
niepokojacych oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak
widocznych peknig¢ w $cianach wyklucza nierownomierne osiadanie budynku.

Stan technicznych $cian ocenia si¢ jako dobry.
2.4.2. Wiegiba dachowa

W oparciu o ogledziny zewnetrzne drewnianej wiezby dachowej nie stwierdzono
zadnej korozji biologicznej, peknie¢ poziomych oraz sko$nych ani innych uszkodzen
zewnetrznych. Nie zauwazono znacznych ugie¢ paséw wigzara, co S$wiadczy
o nieprzekroczeniu stanu granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznego nos$nosci. Stan
techniczny konstrukcji ocenia si¢ jako dobry.
2.5. Okreslenie mozliwosci montazu moduléw fotowoltaicznych na dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdza si¢, ze stan konstrukcji jest dobry,
a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem modutéw fotowoltaicznych na konstrukeji
dachu nie beda miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Jednocze$nie zaznacza si¢, ze montaz modutow fotowoltaicznych w ilosci
przewidzianej koncepcja na dachu budynku jest mozliwy po wykonaniu dodatkowe;j

konstrukeji wsporczej rozkladajacej obcigzenia skupione na rownomiernie roztozone.

Architektura: mgr inz. arch. Hanna Falkiewicz-Marciniak

Konstrukcja: uprawnienia do projektowania w specjalnosci
architektonicznej bez ograniczen BUA 111 16/63

Projektant: mgr inz. Kamil Gorski



OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

1. Dane Inwestora
Inwestor: Gmina Osiek, Osick 85, 87-340 Osiek.
Adres obiektu: dz.nr 117/1, obreb 0011 Sumin, jedn. ewid. 040208 2 Osiek.
2. Podstawa prawna

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.

1256 z 2002r.);

— Ustawa Prawo Budowlane;
3. Zakres robot zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

— Montaz konstrukcji systemowych 1 paneli fotowoltaicznych;

— Infrastruktura techniczna towarzyszaca;

— Montaz instalacji elektrycznej wewngtrznej;

— Montaz inwertero6w fotowoltaicznych;

— Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC;

— Budowa instalacji odgromowej;

— Wykonanie podtaczen;

— Zagospodarowanie terenu.
4. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

W rejonie montazu elektrowni fotowoltaiczne] wystepuje obiekt uzytecznosci

publicznej — $wietlica wiejska.
5. Teren przylegly i teren dzialki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi oraz zwierzat
6. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot

— Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,;

— Prace na wysokosci;

— Prace obrébki materiatdéw konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narzedzi z elementami

wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).



7. Sposob przeprowadzenia instruktazu pracownikow zatrudnionych przy
budowie i przestrzegania zasad bhp i ppoz

— Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania
lekarskie oraz badania wysokosciowe;

—  Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP
oraz ppoz;

— Przed przystapieniem do robdt pracownicy powinni przej$¢ szkolenie stanowiskowe;

— Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ $rodki ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowaé odziez robocza ochronng
(rekawice robocze, sprawny sprz¢t indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny
1 atestowany);

— Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —
kierownik budowy i kierownicy robot;

8. Sposob przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow

— Przy skladowaniu materiatbw przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokos$ci
sktadowania, odleglosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i stalych stanowisk
pracy;

— Materialy sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach
z naturalnym katem stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0m.

9. Srodki techniczne i organizacyjne

— P-POZ — to gaénice pianowe lub $niegowe, koce thumigce i inny sprzet;

—  Przed przystagpieniem do robét ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw P-POZ;

— Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

— W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablicg informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia
wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

10. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy
— Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b niepowotanych;
— Zwroci¢  szczegblng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.



11. Uwagi ogdlne
— Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem osob uprawnionych;
— Narzedzia 1 sprzet powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcjg. Przed wydaniem
narz¢dzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sa sprawne technicznie oraz date ostatniego
badania;

— Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.



OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Gmina Osiek, Osiek 85, 87-340 Osiek.

1.2. Nazwa i adres jednostki projektowej
Biuro Projektowe PRO SZKIC Kamil Goérski
ul. Ludwika Slaskiego 1/10, 87-100 Toruf.
1.3. Adres inwestycji

Sumin 133, 87-340 Osiek gm. Osiek, powiat brodnicki, woj. kujawsko — pomorskie,
dz. 117/1.

1.4. Przedmiot opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej
0 mocy nominalnej 9,90 kWp.

Dzialka nie jest polozona w terenie objetym ochrong dziedzictwa kulturowego, ani
strefie zainteresowania konserwatorskiego. Teren dziatki nie znajduje si¢ w obrgbie parkow
narodowych, rezerwatéw przyrody i parkéw krajobrazowych.

Na terenie dziatki nie wystepuja szkody gornicze ani osuwiska. Projektowana
inwestycja nie wplywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym. Inwestycja tak
w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla $rodowiska jak
1 wiascicieli dziatek sgsiednich.

1.5. Podstawa opracowania
— Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego;
— Ustawa z dnia 9 lutego 2016 Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290);
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku
Nr 75, poz. 90 z pézniejszymi zmianami);
— Deklaracje, certyfikaty zgodno$ci, podstawowe informacje producenta modutow
fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery).
2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
— Montaz instalacji fotowoltaicznej o0 mocy nominalnej 9,90 kWp na powierzchni dachu
budynku $wietlicy;

— Montaz instalacji elektrycznej wewngetrznej;



— Montaz instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznej;
— Ochrona od przepig¢ atmosferycznych strony AC 1 DC;
— Dodatkowy srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym;
3.1. System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TT/TNC polegajacy na taczeniu okreslonych
elementéw z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie czesci
metalowe urzadzen i aparatéw elektrycznych, ktore normalnie nie s3, ale mogg znalez¢ si¢
pod napigciem nalezy starannie polaczy¢ z przewodem PEN. Przewdd ten musi by¢
wykonany bez przerwy, w zwiazku z tym nie nalezy w nim instalowa¢ lacznikow,
bezpiecznikow itp.
Warto$§¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze
przekroczy¢ Ry, < 10 Q.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno laczy¢ tych
przewodow w zadnym dalszym punkcie instalacji.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
— Zachowanie odlegtos$ci izolacyjnych,
— Izolacje robocza,
— Uziemienie ochronne
3.2. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie w dwoch kierunkach za pomoca
typowego licznika energii elektrycznej usytuowanego wewnatrz budynku w miejscu ogodlnie
dostgpnym, po spetlnieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie
Przedsiebiorstwo Energetyczne.
3.3. Opis rozwiazania technicznego
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 2 rzedéw monokrystalicz-
nych modutéw fotowoltaicznych o tacznej mocy 9,90 kW, przylaczonych w ukladzie:
1x20+1x10 szt. Technologia projektowanych modutow fotowoltaicznych pozwoli uzyskac
produkcje energii elektrycznej na poziomie ok. 8900 kWh energii elektrycznej. Wielkos¢
instalacji zostala dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz z uwagi na duze
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng. Energia elektryczna produkowana przez
projektowang mikroinstalacje  fotowoltaiczng bedzie stuzy¢ do zasilania odbiornikow
znajdujacych si¢ w budynku $wietlicy, a przede wszystkim do zasilania powietrznej pompy

ciepta.



3.4. Moduly fotowoltaiczne PV
W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne o mocy
330 Wp — wybrano Modulty LEAPTON model LP156x156-M-60-H, montowane do
konstrukcji no$nej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutow
zostal tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie
najwiekszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z normami:
— Norma PN-EN 61730 sktada si¢ z dwu czesci:
— PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukeji,
— PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,
— PN-EN 61701 — Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgty solne;j.
— PN-EN 62716 — Cze$¢ 2: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku.
3.5. Inwerter
Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolprace z modutami fotowoltaicznymi, bedzie
beztransformatorowy falownik trdjfazowy. Zastosowano falownik FRONIUS SYMO 10.0-3-
M o mocy znamionowej 10,0 kW. Inwerter wyposazony bedzie w wyltaczniki mocy DC oraz
wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepigciowe DC typu 1+2.
Projektowany falownik nalezy zlokalizowa¢ w obrgbie istniejacego budynku $wietlicy,
w miejscu ogdlnie dostgpnym dla obstugi (pomieszczenia suche bez zapylenia).
Uktad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zarowno sam inwerter jak i uzytkownika.
Projektowany inwerter posiada zabezpieczenia:
— przeciwzwarciowe,
— chronigce przed zbyt duzym pradem,
— podnapigciowe,
— przed obnizonym napigciem w obwodzie posredniczacym,
— przed zbyt wysoka temperaturg radiatora,
— przecigzeniowe,
— anty-wyspowe (odlaczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).
Dodatkowo projektuje si¢ wykonanie przylaczenie inwertera do sieci Internet (za pomoca

interfejsu WLAN, ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analiz¢ zaréwno



biezacych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci
wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetow3.

Projektowany Inwerter spelnia wymagania stawiane w dyrektywach oraz normach
europejskich.

Dane techniczne dla zastosowanego inwertera - FRONIUS SYMO 10.0-3-M:

1. Napigcie wyjscie 400 V
2. Czgstotliwosé 50/60 Hz
3. Ilos¢ faz 3
4. Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. Stopien ochrony IP >65
6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. ETHERNET Tak
8. Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. | Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
12. | Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
13 Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC i wbudowany Tak
" | roztacznik DC
14. | Europejski wspotczynnik sprawnosci >97,4%
15. | Liczba MPP trackeréw 2

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow
zwracajac w szczegdlnosci uwage na odleglosci od sgsiednich urzadzen
3.6. Opis polaczen

Potaczenia poszczegolnych moduléw fotowoltaicznych do inwertera zostang
zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy laczeniami modutéw PV, a falownikiem
beda prowadzone trasami kablowymi ostonigtymi za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodoéw nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych
rowniez odpornych na promieniowanie UV. Uktadanie kabli oraz wszelkie kolizje nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN 76/E-05125 p.t. ,Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.”
Na kablach zalozy¢ opaski plastikowe typu OKI z danymi technicznymi kabli, kierunkiem
zasilania, rokiem budowy 1 wtascicielem, W miejscu wprowadzenia kabla do projektowane;j

rozdzielni RM zatozy¢ , krawaty” o tej samej tresci.



Wymagane parametry kabli do polaczenia strony DC

1. | Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

Rl Bl ol B

Kable powinny posiada¢ izolacje na napigcie state min. 1000 V

Falownik zostanie potaczony z rozdzielnig AC za pomocg kabli YKY lub przewodow
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglgdnieniu
dhugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewdd o przekroju 5x6 mm? zgodnie z obliczeniami
oraz schematem ideowym instalacji.

Przekrdj kabli statopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki
napie¢ obwodéw. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?
zgodnie z obliczeniami oraz schematem ideowym instalacji.

3.7. Rozdzielnia glowna RG i rozdzielnia miejscowa RM
Rozdzielnie gldwna obiektu RG - istniejgca bez zmian.

Projektuje si¢ miejscowe rozdzielnice instalacyjne R1 i R2 wykona¢ jako natynkowe,
przy czym rozdzielnia R1 dedykowana jest dla obwodéw AC a rozdzielnia R2 dla obwodow
DC. Obie rozdzielnie R1 1 R2 zlokalizowane beda w obrebie istniejacego budynku.
Rozdzielnie powinny by¢ przystosowane do montazu aparatury modulowej na standardowej
szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 54 oraz II kl. ochronno$ci.

Rozdzielnie R1 wyposazy¢ w:
— wylacznik réznicowopragdowy [p=25 A (AI=100mA), typu A
— wylacznik nadpradowy [,=25 A,
— ogranicznik przepie¢¢ typ 1+2 (B+C),
— listwy zaciskowe PE i N,
— Rozdzielnie R2 wyposazy¢ w:
— ograniczniki przepi¢¢ typu 1+2 (B+C) typu 1000 V/20 kA,
— rozlaczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji stalopradowych dostosowanych
parametrami do projektowanych paneli fotowoltaicznych,

Szyne PE w rozdzielni R1 oraz zacisk PE ogranicznika przepie¢ w rozdzielni R2
nalezy potaczy¢ przewodem LgY 10 mm? z gléwng szyng wyrownawcza GSW, ktora bedzie
uziemiona przez przylaczenie do jednego z uzioméw pionowych instalacji odgromowej. Do
gltownej szyny wyrownawczej] GSW nalezy réwniez przylaczy¢ elementy ramy modutow

fotowoltaicznych metalowej konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.



3.8. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Wewnatrz budynku, gdzie zlokalizowane bg¢da rozdzielnie R1 1 R2 nalezy zabudowaé
gtowna szyne wyrownawcza GSW jako typowa, prefabrykowang z zaciskami $rubowymi
instalowang na wysokosci 0,5 m od ziemi. Dokona¢ potaczenia konstrukcji metalowych modutéw
fotowoltaicznych przewodem LgY 10 mm?®. Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wicksza
niz 10 Q.
3.9. Ochrona od przepieé
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie:
— od strony Zrddta zasilania - typowe ograniczniki przepie¢ klasy 1+2 (B+C),
— od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu 1+2 (B+C),
Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10 Q.
3.10. Ochrona odgromowa
Ochrona odgromowa projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie
w oparciu o jeden zwdd pionowy wykonany drutem ocynkowanym o przekroju min. 8 mm?.
Przew6d odprowadzajacy wykonaé bednarka Fe/Zn 25x4 mm. Instalacje odgromowa wykonaé
jako naprezna montowang po elewacji budynku. Ziacze kontrolne wykona¢ na wysokosci 1,0 m
od powierzchni ziemi. Przy budynku wybudowaé¢ uziom szpilkowy (glebokosciowy), ktorego
warto$¢ rezystancji musi wynosi¢ min. R<10 Q.

4. UWAGI KONCOWE

— wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujacymi przepisami normami
w zakresie budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz
uprawnienia budowlane i SEP;

— instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;

— uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skuteczno$ci dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen pradem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, cigglosci przewodéw dokonujac pomiaru
rezystancji izolacji modutdéw fotowoltaicznych, napigcia i pradu modutdéw przy jednoczesnie
zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych,
temperatury otoczenia oraz temperatury modutdow 1 potwierdzonym przez osob¢ uprawniong
w formie protokotu;

— do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje¢ powykonawcza;

— Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podlaczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadoéw elektroniki.



OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
1. Strona DC instalacji

Dobor sposobu potaczen oraz zmiany napigcia wraz z temperaturg otoczenia.
Nalezy spetni¢ warunek:
Uc 2 Ugcsrc

Przyjete parametry modutéw fotowoltaicznych

MODUL FOTOWOLTAICZNY LEAPTON 330 W

DANE ELEKTRYCZNE (STC) Symbol Jednostka | Warto$¢
Moc znamionowa Pwmpp w 330
Napiecie znamionowe Uwmpp Vv 33,80
Prad znamionowy Impp A 9,76
Napigcie przy otwartym obwodzie Uoc A% 41,3
Prad zwarcia Isc A 10,24
Sprawnos¢ n % 19,6

Sprawdzenie poziomow napi¢¢ przy roznych zalozeniach temperatury
Wyznacza si¢ zmiang napiecia pojedynczego modutu PV na 1°C.

Wspotczynnik temperaturowy

%
Buoc = —0.28

Napigcie nieobcigzonego modutu PV
UOC = 41,3 |74

Zmiana napigcia na 1°C

AU = By, " Ugc = —0,0028- 41,3 = —0,116%
Wszystkie parametry elektryczne modutu PV wyznaczone sg dla temperatury +25 °C
1 dlatego bedzie ona podstawa do wyliczenia napi¢cia podczas zmian temperatury.
Napigcie obwodu otwartego w niskich temperaturach -25 °C
AT = 25— (—25) =50°C
Uoc(-25) = Uoc + (—=4U - AT) = 41,3 + [-(—0,116) - 50] = 47,10V
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach
Uypp = 33,8V
Uupp(-25) = Unpp + (=AU - AT) = 33,8 + [-(—0,116) - 50] = 39,6 V
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach +70 °C
AT =70—25=45°C
Uypp = 33,8V
Umpp(+70) = Uupp + (AU - AT) = 33,8 + [(—0,116) - 45] = 28,58 V




Maksymalna liczba modutow laczona szeregowo
Unax 1000

n= = = 21,23 = 21 szt.
Uoc(-2sy 47,1
U 800
HPrTmer - = 20,20 = 20 szt.
Umpp(-25)y 39,6
Minimalna liczba modutéw tgczona szeregowo
U ; 270
MPPTR — = 9,45 = 10 szt.

Uupp(+70) 28,58

Maksymalna liczba modutow taczonych rownolegle

Idcmax: 16:5
lLsemax 10,24

= 1,61 =1 szt.

Przyjeto, ze w jednym tancuchu projektuje si¢ max. 20 szt. modutow PV.
Napigcie nieobcigzonego modutu PV (przy jego otwartych stykach).
Uopc =413V
Liczba modutow
n =20
Sprawdzenie maksymalnego napiecia w Inwerterze
Uocstc =n-Upe =20-41,3=8260V
U =1000V = 1,2Upcstc = 1,2-826 = 991,21V
Warunek zostat spetniony — napigcie maksymalne nie zostanie przekroczone.
Dobor przewodow po stronie DC
Moduty zostang potaczone szeregowo. Prad nominalny dla jednego fancucha bedzie wynosit
Iypp = 9,76 A
Dhugos¢ kabla pomiedzy inwerterem a tancuchem modutéw zatozono
[=50m
Dopuszczalny poziom strat na kablach — 1%
AVpax = 0,01
Napig¢cie nominalne w punkcie mocy maksymalnej dla tahcucha modutéw

Up=n-Uypp =20-338=6760V

Przewodno$¢ wtasciwa dla miedzi
m
k= 56—_() -
Dobor $rednicy kabla
n-Iypp  Uypp:l 20-9,76-33,8-50
Amin = 2 Ay, 6762-56-001

= 1,29 mm?



Dla zachowania strat ponizej 1% przyjeto kabel solarny o przekroju 1x6 mm? przeznaczony
do instalacji fotowoltaicznych.
Dobor przewodow po stronie AC

Dopuszczalny poziom strat na kablach — 1%

AVppax = 0,01
Dhugos$¢ kabla pomigdzy inwerterem a rozdzielnig gtéwna
[=20m
Warto$¢ napigcia migdzyfazowego
U, =400V
Dla falownika trdjfazowego
P-l 9900 - 20

A = — = 2,20 mm?
min T 2 k- AV, 4002 560,01 mm

Dobrano kabel o $rednicy zyly 6 mm? YDYzo 5x6 mm?®. Zastosowany kabel spetnia
wymagania pod wzgledem obcigzalnosci pradowej, ktéra wynosi maksymalnie 31 A.
Dobor zabezpieczen po stronie DC
Dobor roziacznika

Upmin = 1L,2Upcstc = 1,2-826,0 =991,2V

Inmin = 1,45-9,76 = 14,15 A
Dobrano 2x roztacznik PV ETI Green Protect LS16 SMA A2 dwubiegunowy.
Dane zastosowanego rozlgcznika:
— prad znamionowy 16 A,
— napigcie znamionowe do 1000 V DC,

Do ochrony przepieciowej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C), ktdre zostang
polaczone z glowna szyna wyrdéwnawcza za pomoca kabla o $rednicy 10 mm?. Nalezy
wykona¢ rowniez polaczenie migdzy szynami systemowej konstrukcji wsporczej oraz
potaczy¢ konstrukcje wsporcza z gtdowng szyng wyrownawcza (GSW).
Dobor ogranicznikow przepigé

Unmin = L2Upcste = 1,2-826,0 =991,2V
Dobrano ogranicznik przepieé typu 1+2 (B+C) PV 1000 V / 20 kA.
Dobor zabezpieczen po stronie AC
Dobor wylacznika nadpragdowego
Maksymalny prad znamionowy plynacy z inwertera

Incmax = 144 A

Obcigzalnos¢ przewodu YDYzo 5x6 mm?

I,=314



Wylacznik nadpradowy musi spelnia¢ nast¢pujacy warunek
Lycmax < In < 1,
144 <1,<31
Przyjeto
I,=25A
Dobrano wytacznik nadpradowy 3P S303 B 25 A.
Do ochrony przepigciowej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C).
Dodatkowo do ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgcznik réznicowopragdowy 3P
o pradzie zadziatania [=100 mA.
2. Obliczenia prognozowanej produkcji energii elektrycznej

System instalacji na dachu sko$nym: nachylenie=33°, orientacja=-15°

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2019
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Rysunek 1 Wykres stupkowy prognozowanej produkcji energii elektrycznej
PARAMETRY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Lokalizacja 53.122,19.423
Horyzont Obliczony |
Baza danych PVGIS-SARAH
Technologia PV Modul monokrystaliczny
Zatozone straty systemowe [%]: 20
Wyniki obliczen:
Nachylenie polaci [A°]: 33
Azymut polozenia instalacji [A°]: 15
Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej [kWh: _
Przewidywane roczne promieniowanie $wietlne [kWh/m2]: 1239.75
Calkowite straty [%]: -27.57




ZALACZNIKI:
— RZUT INSTALACJI NA DACHU BUDYNKU
— SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
— KARTY KATALOGOWE MODULU I INWERTARA
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