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OPIS TECHNICZNY

- do projektu architektoniczno — budowlanego dla inwestycji: ,,Budowa stacji uzdatniania wody
w Obdrkach” zlokalizowanej na dziatce nr: 37/1, 37/3, 69, 70/1, 70/2 obreb Obdrki, gmina
Osiek, powiat brodnicki.

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500,

- badania fizyko-chemiczne wody,

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiajgcego),

- projekt zagospodarowania terenu,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61, poz.417),

- Ustawa Nr 414 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89/1994
z pozniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747),

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

- Decyzja pozwolenie wodnoprawne, znak: 05.6223-9/05, wydane przez Staroste Brodnickiego z
dnia 14.12.2005r.,

- Decyzja znak: 05.6223-9/05, zmieniajgca pozwolenie wodnoprawne, znak: 05.6223-9/05,
wydane przez Staroste Brodnickiego z dnia 17.02.2012r.

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb projektu,

- uzgodnienia branzowe,

- normy, normatywy oraz obowigzujace akty prawne.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno — budowlany branzy sanitarnej
dla inwestycji polegajgcej na budowie stacji uzdatniania wody w miejscowosci Oborki.
Budowa bedzie polegatana:
- wymianie pomp gtebinowych w studniach nr 2 i nr 3 na pompy o wydajnoéci 40 m3/h kazda,
- wymianie wyposazenia w studniach gtebinowych,
- wykonanie obudowy typu ,LANGE” dla otworu nr 2 oraz nr 3,
- budowie nowych rurociggdw wody surowej i uzdatnionej na terenie ujecia,
- montazu instalacji uktadu technologicznego uzdatniania wody wraz z automatyka,
- budowie nowych rurociggdw kanalizacji sanitarnej oraz wod poptucznych na terenie ujecia,
- budowie budynku stacji uzdatniania wody wraz z wykonaniem instalacji wewnetrznych
(sanitarnych, elektryczny),
- budowie kabli elektroenergetycznych zasilajgcych poszczegdlne obiekty stacji uzdatniania
wody,
- wymianie ogrodzenia wraz z bramg wjazdowsa,



- remont odstojnika poptuczyn,

- remont zbiornikdw retencyjnych,

- wykonaniu nowej nawierzchni dojazdowej,

- montazu instalacji awaryjnego zasilenia stacji wraz z agregatem pradotwdrczym,
- wykonaniu oswietlenia terenu stacji.

Niniejszy projekt obejmuje:
- wymiane pomp gtebinowych w studniach nr 2 i nr 3 na pompy o wydajnosci 40 m3/h kazda,
- wymiane wyposazenia w studniach gtebinowych,
- wykonanie obudowy typu ,LANGE” dla otworu nr 2 oraz nr 3,
- dobdr uktadu technologicznego,
- dobdr urzadzen technologicznych,
- dobdr automatyki dla urzgdzen technologicznych,
- wykonanie instalacji wewnetrznych (sanitarnych),
- wykonanie rurociggdw zewnetrznych,
- remont odstojnika poptuczyn,
- remont zbiornikdw retencyjnych,
- wykonaniu studzienek rewizyjnych,
- wykonanie studni neutralizacji chloru,
- wykonaniu zbiornika bezodptywowego.

Uwaga:

Majgc na uwadze prawidtowe wykonanie elementdw stacji uzdatniania a tym samym gwarancje
osiggniecia prawidtowych parametrow uzdatnianej wody, w projekcie przedstawiono konkretne
rozwigzania katalogowe. Wszystkie urzgdzenia skazane w projekcie sq przyktadowe, a podane
typy urzgdzen majg na celu poinformowania wykonawcy o standardzie i parametrach
zastosowanych urzgdzen. Podane w tekscie i na rysunkach nazwy materiatow nalezy czytac
tgcznie z uzupetnieniem: ,,......lub rownowazne”. Jednakze pamietac nalezy, Zze uzyte do budowy
wyroby, materialy oraz preparaty majgce kontakt z wodg, powinny posiadac aktualne atesty
higieniczne wydane przez jednostki uprawnione do ich wydawania.

3. Istniejacy stan

Wodociag grupowy ze stacjg uzdatniania wody we wsi OBORKI obejmujacy swym zasiegiem
wsie: OSIEK, OBORKI, KOL, OSIEK, tAPINOZ, JEZIORKI, WRZWSZCZEWO, TOMASZEWO, DEBOWO,
TADAJEWO | WARPALICA. Wodocigg grupowy ze stacjg w Osieku umozliwia awaryjny dosyt wody
dla miejscowosci zasilanych ze stacji uzdatniania w Suminie.
Ujecie wody sktada sie z trzech studzien:
- nr 1o gtebokosci 75,0 m przy depresji 10,0 m (nieczynna),
- nr 2 o gtebokosci 81,8 m przy depresji 16,0 m (czynna),
- nr 3 o gtebokosci 79,0 m przy depres;ji 9,5 m (czynna),
zlokalizowanych w odlegtosci okoto 120 m od stacji wodociggowej. £taczna wydajnosé
eksploatacyjna — 48,0 m3/h. Obecnie studnia nr 1 jest wytaczona z eksploatacji i przeznaczona do
likwidacji. Istniejgce studnie posiadajg bezposrednie strefy ochrony sanitarnej o promieniu 9 m.
Teren ujecia jest ogrodzony.

Na terenie ujecia znajduja sie obiekty:
- budynek stacji uzdatniania wody o pow. zabud. okoto 111,93 m2,



- odstojnik poptuczyn o objetosci okoto 25 m3,

- zbiorniki retencyjne stalowe ocieplone o poj. 2x150 m3,

- zbiornik bezodptywowy na Scieki sanitarne,

- obudowy studni gtebinowych z kregdéw zelbetowych o $rednicy DN 1500,
- ogrodzenie terenu z bramg wjazdowa i furtka.

Uzbrojenie terenu stanowig:

- kable energetyczne,

- rurociagi sieci wodociggowej,

- rurociagi przelewowe zbiornikow,

- rurociagi wod poptucznych,

- przykanalik zbiornika na Scieki.

W budynki znajdujg sie nastepujgce urzadzenia technologiczne:
- filtr cisSnieniowy o poj. 3,9 m3 — 3 szt.,

- zbiornik hydroforowy o poj. 4,0 m3 — 2 szt.,

- aerator 2,15 m3,

- sprezarka —1 szt.,

- chlorator,

- zestaw pomp 5x13,5 kW.

Stacja pracuje w oparciu o nastepujacg technologie uzdatniania wody:
- napowietrzanie wody,

- filtracja na ztozach w filtrach pionowych,

- magazynowanie wody z utrzymaniem ci$nienia w hydroforach,

- tfoczenie do sieci wodociggowe;j.

Parametry stacji:
- Qekspl. =48 m3/h,
- Qmax.h =110,0 m3/h.

llos¢ pobieranej wody z ujecia zostata zatwierdzona decyzjg — Pozwolenie Wodnoprawne nr
0$.6223-9/05, wydane przez Starostwo Powiatowe w Brodnicy, zmieniona decyzjg nr 05.6223-
9/05 z dnia 17.02.2012r. i wynosi:

- Qmaxd = 1150 m3/d,

- Qs$rd =766 m3/d,

- Qmaxh =46 m3/h.

Obecnie wody poptuczne zbierane sg w ilosci okoto 8,9 m3 z jednego ptukania w odstojniku o
V=25 m3 i kierowane dalej grawitacyjnie rurociggiem o srednicy DN 150 do rowu melioracyjnego.

Charakterystyka budynku:

Budynek murowany, wolnostojgcy, niepodpiwniczony z czescig technologiczng i pomocniczg
(dobudowang), o wymiarach 17,38 x 6,44m. W czesci pomocniczej dobudowanej znajdujg sie:
pomieszczenie dyzurki, umywalni, wc i pomieszczenie hydroforow. Ogrzewanie budynku piecem
na paliwo state (hala technologiczna). Wentylacja grawitacyjna poprzez nawietrzaki podokienne
oraz wywietrzaki dachowe i kanaty wentylacyjne kominowe. Do budynku prowadzi dojazd (droga
gruntowa utwardzona) oraz dojscie w postaci chodnika betonowego.

Ze wzgledu na wyeksploatowane urzgdzenia do uzdatniania wody i czeste awarie wystepuje
koniecznos¢ budowy stacji uzdatniania wody.




4. Fizyko — chemiczne parametry wody.

Wg badan fizyko-chemicznych wody surowej wykonanych dnia 07.01.2015r., w wodzie
surowej stwierdzono przekroczenie nastepujacych wskaznikéw:

- mangan — 230 pg/l,
- zelazo—-4100 pg/l,
- metnos¢— 28,0 NTU

Fizyko — chemiczne parametry wody zostaty przedstawione w zatgczniku dotgczonym do
opracowania.

5. Przyjete rozwigzanie

Celem planowanej przebudowy jest poprawienie parametréw fizyko — chemicznych
produkowanej wody, tak aby spetniata wymagania rozporzadzenia Ministra zdrowia z dnia 29
marca 2007r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U.2007 nr 61, poz. 417).

Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajnosé Qn = 40 m3/h, natomiast
pompownie |l stopnia Qn=110 m3/h.

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

» aeracja —napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 150
sekund przed kazdym stopniem filtracji, ilos¢ powietrza 10% natezenia przeptywu wody,

» filtracja dwustopniowa — odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z
predkoscig filtracji vf<7,0 m/h,

» retencja wody w zbiornikach retencyjnych,

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;.

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie - nie bedzie wymagac obstugi.

Wody poptuczne z ptukania filtrow beda odprowadzane do istniejgcego odstojnika poptuczyn
skad po sklarowaniu bedg odpompowane do istniejgcej studni a nastepnie odprowadzane beda
grawitacyjne do pobliskiego rowu melioracyjnego.

6. Ujecie wody
6.1 Pompy gtebinowe

Wyeksploatowane pompy gtebinowe w studni nr 2 oraz otworze nr 3 nalezy wymienié na
nowe, jak réwniez rury wznosne. Pompy gtebinowe nalezy wymienié¢ na pompy o wydajnosci 40,0
m3/h. Orurowanie oraz armature odcinajacg i pomiarowg nalezy wymieni¢ na nowa. Dodatkowo
nalezy przewidzie¢ urzadzenie kontrolno-zabezpieczajgce, w celu zabezpieczenia przed
przecigzeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika.

6.1.1 Wymiana pomp gtebinowych w studni nr 2 oraz nr 3

Dla niniejszego uktadu technologicznego planuje sie wymiane pomp gtebinowych. Dobrano
pompy gtebinowe o ponizszych parametrach:



Studnia nr 2

Dla parametréw:

- wydajnos¢ 40 m3/h,

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilosci 40 m3/h uktada sie na poziomie
okoto —=29,0 m p.p.t.,

- depresja s=14,0m,

- geometryczna wysokos¢ podnoszenia okoto Hg =32,0 mH20,

- liniowe i miejscowe straty cisSnienia okoto - Hstr = 12 mH20,

- wysokos¢ podnoszenia dla pompy Hp = 44,0 mH20.

Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GBD.4.04.1.1120.4, z silnikiem o mocy

znamionowej 7,5 kW, wraz z urzgdzeniem zabezpieczajgco — sterujgcym typu UZS.5.05.

Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy gtebinowej pod warunkiem zachowania podanych

parametrow.

Studnia nr 3

Dla parametrow:

- wydajnos¢ 40 m3/h,

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilosci 40 m3/h uktada sie na poziomie
okoto —35,3 m p.p.t.,,

- depresja s=8,0m,

- geometryczna wysokos¢ podnoszenia okoto Hg =39,6 mH20,

- liniowe i miejscowe straty cisnienia okoto - Hstr = 12 mH20,

- wysokos$¢ podnoszenia dla pompy Hp =51,6 mH20.

Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GBD.4.15.1.1120.4, z silnikiem o mocy

znamionowej 9,2 kW, wraz z urzgdzeniem zabezpieczajgco — sterujgcym typu UZS.5.06.

Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy giebinowej pod warunkiem zachowania podanych

parametrow.

6.2 Obudowa studni nr 2 oraz nr 3

Przewiduje sie wymiane betonowych obudéw studni na typu ,LANGE” dla armatury DN8O.
Elementy obudowy:

- podtoze z betonu wystajace ponad powierzchnie do 10 cm,

- pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ —1,34m,
szerokos¢ — 0,80m, wysokos$é — 0,85m lub 1,30 m. Pokrywa sktada sie z dwdch elementow
(wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen
pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajgca z pianki poliuretanowej grubosci
50 mm.

- wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy,

- kominek wentylacyjny,

- zamek pokrywy,

- gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o srednicy 80mm oraz kotnierzem obrotowym, u
gory gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowej,

- manometr 0-1,6 Mpa,

- wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycji pionowej,

- odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dfugosci, co najmniej L= 2D,



- kolana hamburskie ocynkowane,

- odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

- przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

- przepustnica zaporowa bezkofnierzowa,

- wspornik kotwigcy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura
wodociggowa,

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35 albo
LZ 95,

- ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajgcych sie tupin z -pianki
poliuretanowe;j,

- wspornik pokrywy,

- kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka,

- bloczek oporowy,

- rura ttoczna pompy gtebinowej,

- rura ostonowa studni,

- rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia
zabezpieczajgcego,

- podejscie rury wodociggowe;.
Dodatkowo obudowa powinna posiada¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie. Obudowe

nalezy posadowic¢ na fundamencie betonowym zgodnie z instrukcjg producenta.

7. Obliczenie i dobdr urzadzen technologicznych dla wydajnosci uktadu Q = 40 m3/h
7.1 Aeracja ci$nieniowa (I stopien)

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami oraz wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty
pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowac
mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze.

Dla natezenia przeptywu Q = 40 m3/h projektuje sie czasu kontaktu tza.>240s. llos¢
powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajgcego wyniesie:

V=Q=t_, =[40/3600]*240 =27 [m®]

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy o Srednicy DN=1400 mm i objetosci V=3,2 m3 .
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

v 32
t=—=——— =288[s] = 240 [s]
Q 40/3600

Uktad zestawu napowietrzajgcego sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

* Qaeratora ci$nieniowego PN6 z stali czarnej $Srednicy D=1400 mm,

e powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

e powtoka EPX1 jest dwusktadnikowa bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg ( nie zawiera
substancji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/
Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem



polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie (
spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania, elastyczna i
sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym
na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa
i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe powinny
by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcg do podtoza tworzgc membrane
izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla
prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia okienek na nogach,montaz tabliczek
producenta).

Wytrzymatos¢ :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN I1SO 527,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN I1SO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN I1SO 527,

- przyczepnos$c do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624,

- twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- Scieralnos¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,

- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7,

- nasigkliwos$¢ wodg (7 dni) do 2%,

* wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

* odpowietrznika, typ 1.12G 17,

e 1 wilaz boczny rewizyjny z winda,

* ztoze w postaci pierscieni VSP,

e 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

« orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podkfadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

e konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,

* niezbednych przewoddw elastycznych,

* manometr,

e zawor bezpieczenstwa,

e Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10%
natezenia przeptywu wody tj. 10%*40,0 = 4,0 m3/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke
spiralng SF ze zbiornikiem 500 | z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

- Q =15,12 m¥/h,
- p = 10MPa,
- P = 2,2kwW.

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy DN 1400 wraz ze sprezarka. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonaé ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw
napowietrzajacy wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci, co
najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzeri po wypetnieniu 1 m3



objetosci pierscieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

7.2 Filtracja ci$nieniowa odzelazianie (I stopien)

Dla natezenia przeptywu wody Q= 40 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf <8 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zespoty filtracyjne DN 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszgcej F=3,8
m?Z. Przy zastosowaniu 2 zespotdw filtracyjnych DN 2200 catkowita powierzchnia filtracji
wyniesie:

Ff=2x3,8=7,6 m?> Frwym= 5,71 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

40
v=o= 76 = 5,3[m,/s]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetosé dennicy,
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm,
ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm,

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
Ztoze kwarcowe:

- uziarnienie 0,71-1,25 mm,

- $rednica czynna d10-0,78 mm,

- wspotczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5,

- porowatos¢ — 40%,

- zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%,

- zawartos¢ siarczanow i siarczkdw — niedopuszczalne,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — niedopuszczalne,

- zawartos¢ weglandéw <1%,

- zawartosc¢ krzemionki = 90%,

- Scieralnosc ziaren <0,5%,

- rozkruszalnos¢ <4%,

- atest PZH.

>
>
>
>
>
>

Ztoze brausztynowe:
- uziarnienie 1 -3 mm,
- $rednica czynna d10-1,3 mm,
- wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5,
- gestosé pozorna—4,0-4,2 g/cm3,
- ciezar nasypowy 1,9-2,0t/m3,
- zawartos¢ wedtug miareczkowania Mn02 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika),
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wilgotnosc <3%,

nie wymaga regeneracji.

atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904.

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wiasciwosciami:
zawiera¢ min. 97% SiO2,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespét filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

filtra cisSnieniowego z stali czarnej o Srednicy D=2200 mm Huwaliczaka= 2200 mm PN 6,

powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1,

powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg ( nie zawiera
substancji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/
Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem
polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie (
spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania, elastryczna i
sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym
na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i
inne ropopochodne, oczywiscie na wode morska rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢
odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcy do podtoza tworzgc membrane
izolacyjna ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla
prawidtowego wykonania powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek
producenta). Dzieki bardzo wysokiej odpornosci na Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na
ruch ztoza i nie powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Whtasciwosci fizyczne powtoki:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN I1SO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,

- przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624,

- twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN I1SO 868,

- Scieralnosé (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,

- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7,

- nasigkliwos¢ woda (7 dni) do 2%.

wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz zasypowy
zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej
brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajgcy z otworem min fi 120mm Przy przytgczu
bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla réwnomiernosci naptywu i
efektywniejszego ptukania,

drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe: AlSI 304, PVC
60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otwordw nie powinna wynosi¢ mniej
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niz 0,5% powierzchni filtra,

» odpowietrznika, typ 1.12G 1”,

> wziernik,

» ztozafiltracyjnego,

» witaz boczny z windg,

» drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,

> orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki:
ze stali ocynkowane;j,

» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

» niezbednych przewodéw elastycznych,

» manometry,

» zawory czerpalne,

» zawor kulowy DN 40 spustowy.

Przyjeto zespoty filtracyjne DN 2200. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali nierdzewnej
1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z

sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.

7.3 Aeracja ci$nieniowa (Il stopien)

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami oraz wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty
pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowac
mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze.

Dla natezenia przeptywu Q = 40 m3/h projektuje sie czasu kontaktu tza.>240s. llos¢
powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajgcego wyniesie:

V=Q=t_, =[40/3600]*240 =27 [m®]

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy o srednicy DN=1400 mm i objetosci V=3,2 m3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

v 3,2
t=—=—"—— =288[s] = 240 [s]
Q 40/3600

Uktad zestawu napowietrzajgcego sktadad sie bedzie z nastepujgcych elementow:

* aeratora ci$nieniowego PN6 z stali czarnej $Srednicy D=1400 mm,

e powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

* powtoka EPX1 jest dwusktadnikowa bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg ( nie zawiera
substancji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/
Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem
polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie (
spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania, elastryczna
i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym
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na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa
i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe powinny
by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcy do podtoza tworzgc membrane
izolacyjna ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla
prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia okienek na nogach,montaz tabliczek
producenta).

Wytrzymatos¢ :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN I1SO 527,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN I1SO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN I1SO 527,

- przyczepnos$c do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624,

- twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- Scieralnosc (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,
- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7,

- nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%,

* wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

* odpowietrznika, typ 1.12G 17,

e 1 wiaz boczny rewizyjny z windg,

* ztoze w postaci pierscieni VSP,

* 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

« orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podkfadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

e konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,

* niezbednych przewodow elastycznych,

* manometr,

e zawor bezpieczenstwa,

e Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10%
natezenia przeptywu wody tj. 10%*40,0 = 4,0 m3/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke
spiralng SF ze zbiornikiem 500 | z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

- Q =15,12 m3/h,
- p = 10MPa,
- P 2,2 kW.

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy DN 1400 wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonaé ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw
napowietrzajacy wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci, co
najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzeri po wypetnieniu 1 m3
objetosci pierscieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

13



7.4 Filtracja ciSnieniowa odmanganianie (Il stopien)

Dla natezenia przeptywu wody Q= 40 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf <7 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

40 .
F=—=—=571 [m"]
v 7

Dobrano 2 zespoty filtracyjne DN 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=3,8
m?2. Przy zastosowaniu 2 zespotdw filtracyjnych DN 2200 catkowita powierzchnia filtracji
wyniesie:

Fr=2x3,8=7,6 m2> Fryym= 5,3 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

_0_40_53 /
L_F_?,ﬁ_ 3 [m/ 5]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczagc od dotu):

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos$¢ dennicy,

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm —10 cm,

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm,

» ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm,

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
Ztoze kwarcowe:

- uziarnienie 0,71-1,25 mm,

- $rednica czynna d10-0,78 mm,

- wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5,

- porowatos¢ — 40%,

- zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%,

- zawartos¢ siarczanow i siarczkdw — niedopuszczalne,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — niedopuszczalne,

- zawartos¢ weglanow <1%,

- zawartos¢ krzemionki > 90%,

- $cieralnosc¢ ziaren <0,5%,

- rozkruszalnosé <4%,

- atest PZH.

Ztoze brausztynowe:
- uziarnienie1—-3 mm,
- $rednica czynna d10-1,3 mm,
- wspbtczynnik nieréwnomierno$ci WR — 1,5,
- gesto$é pozorna—4,0-4,2 g/cm?3,
- ciezar nasypowy 1,9 -2,0 t/m?3,
- zawartos¢ wedtug miareczkowania Mn0O2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika),
- wilgotnosé <3%,
- nie wymaga regeneracji.
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atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904.

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wiasciwosciami:
zawiera¢ min. 97% SiO2,

maksymalna ilo$¢é podziarna dla granulacji drobnej 5%,

maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespét filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

filtra cisSnieniowego z stali czarnej o Srednicy D=2200 mm Hwalczaka= 2200 mm PN 6,

powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1,

powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg ( nie zawiera
substancji lotnych) powtokg wysokiej jakos$ci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/
Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem
polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie (
spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania, elastryczna i
sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym
na agresywne substancje chemiczne np: rozcieniczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i
inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢
odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A”). Powtoka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcy do podtoza tworzgc membrane
izolacyjna ( nie dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla
prawidtowego wykonania powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek
producenta). Dzieki bardzo wysokiej odpornosci na Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na
ruch ztoza i nie powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Whtasciwosci fizyczne powtoki:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN I1SO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

- wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN 1SO 527,

- przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624,

- twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- $cieralnos$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,

- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7,

- nasigkliwos¢ wodga (7 dni) do 2%.

wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz zasypowy
zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej
brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajgcy z otworem min fi 120mm Przy przytgczu
bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla réwnomiernosci naptywu i
efektywniejszego ptukania,

drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlSI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe: AlSI 304, PVC
60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otwordw nie powinna wynosi¢ mniej
niz 0,5% powierzchni filtra,

odpowietrznika, typ 1.12G 1”,
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> wziernik,

» ztozafiltracyjnego,

» witaz boczny z windg,

» drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,

orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki:
ze stali ocynkowane;j,

konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

niezbednych przewoddéw elastycznych,

manometry,

zawory czerpalne,

zawor kulowy DN 40 spustowy.

A\
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Przyjeto zespoty filtracyjne DN 2200. Orurowanie zespotu wykonac ze stali nierdzewnej
1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.

7.5 Wykonanie uktadu technologicznego

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie.
Nie dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek
ze stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowacd technologie wyciggania szyjek metodg obrdbki plastyczne;.
Pofaczenia rur realizowac za pomoca gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,

» powtarzalno$é parametrow spawania,

» minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

» potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

» wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca gtowic do spawania
orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig
jakos$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania,

» wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysoka
trwatos¢ urzadzenia,

» rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do rozgateziania rur
,Wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem
taczonych elementdow oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji,

potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy

pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny
kotnierz luzny.
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UWAGA:

Rozwigzanie wymiany istniejgcego cigqu technologicznego na nowy cigg powinno byc
opracowane w projekcie wykonawczym lub przedstawione Inwestorowi przez Wykonawce na
etapie budowy i zatwierdzone przez Projektanta i Eksploatatora stacji uzdatniania wody.
Przebudowa cigqu technologicznego nie moze spowodowac pogorszenia jakosci wody

uzdatnionej.

7.6 Regeneracja zestawu filtracyjnego

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny. Proces regeneracji filtra odbywac sie

bedzie w nastepujacych etapach:

l-etap

- ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoécig Q=273 m3/h przez 5
minut.

ll-etap

- ptukanie wodg intensywnoscig q = 12 I/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 164 m3/h przez tpiw =7
minut.

Regeneracija zestawu filtracyjnego powietrzem.
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano uktad dmuchawy o parametrach:
> Q=273 m/h,
» Apdm =6,0m,
» P=11,0 kW.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
Dmuchawy o mocy P= 11,0 kW,
zaworu bezpieczenistwa,
tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100,
zaworu zwrotnego, DN 100,
przepustnicy odcinajgcej DN 100,
orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301; kotnierze petne aluminiowe; sruby, podktadki,
nakretki: ocynkowane,
konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami ze stali 1.4301.

VVVVYVYVYYVY
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Regeneracja zestawu filtracyjnego wodg uzdatniona.
W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczng o parametrach:
» Qpt=164,0 m3/h,
» Hpt = 15,0 mH20
» P=11,0kW
Pompa ptuczna wraz z zaworem zwrotnym bedzie zainstalowana na wspdlnej ramie wraz z
pompami ll stopnia.

7.7 Czas trwania cyklu pracy filtra

Obliczenie czasu trwania filtrocyklu przeprowadza sie wedtug nastepujacej zaleznosci:
A

BV,

gdzie:
A —ilo$¢ zawiesiny, ktdrg mozna zatrzymac na 1 m? ztoza — 3400 g/m?3,
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R —ilos¢ zawiesiny wytracanych z uzdatnianej wody

R=1,91xFe+1,58xMn=g/m?3,
R=1,91x3,9+1,58x0,18=7,73 g/m3,
Fe —ilos¢ zelaza w wodzie surowej — 4,1 mg/|
Fe —ilos¢ zelaza w wodzie po filtracji — 0,20 mg/I
Mn —ilo$¢ manganu w wodzie surowej — 0,23 mg/I
Mn —ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji — 0,05 mg/I
Vrz - predkosc filtracji w dobie maksymalnego poboru wody (5,3 m/h),
3400g fm®

T=———7"-———=283,0h

7.73g /m®.5.3m/h

Czas pracy pomp 1 stopnia wynosi srednio 21 h.

Czas pracy 1 filtra miedzy ptukania wyniesie:

T=83/21=4 dni

Z powyzszych obliczen wynika, ze jeden filtr nalezy ptukac co 4 dni. W jednym cyklu zostanie
wyptukany 1 filtr. Rzeczywisty cykl pracy filtréw winien by¢ okreslony w ramach rozruchu
technologicznego stacji uzdatniania wody (rdznica strat na ztozu czystym i przed ptukaniem nie
powinna przekracza¢ 0,03 MPa).

Wody poptuczne w ilosci 21,0 m3 (patrz punkt 7.8) z jednego cyklu zrzucane bedg do
odstojnika poptuczyn o objetosci uzytkowej ok. 30,0 m3. Wody nadosadowe nalezy
odpompowywac codziennie przed kolejnym cyklem ptukania kolejnego filtra.

7.8 llosé wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zespotu filtracyjnego

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania zfoza filtracyjnego odprowadzane beda do
istniejgcego odstojnika, w ktérym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku
oddzielana jest zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna -
Scieki technologiczne kierowane beda do docelowego odbiornika. Osad nagromadzony w
odstojniku wywozony bedzie okresowo na sktadowisko odpaddw komunalnych.

llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

VpizQpl*tp{.w
gdzie:
Qpt — wydajnos¢ pompy ptucnej,
tpt.w - czas ptukania filtra woda
Vpi= (164/60)*7= 19,1 m3
llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qa*
gdzie:
Qi — natezenie przeptywu przez 1 filtr
Q:=Q/n
n—ilos¢ filtrow
Q:=40/2=20,0 m3/h
taf - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Qa*tas
V11=(20,0/60)*5=1,7 m3
Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.
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Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ musi objetosc
pozwalajgca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetosc ta wyniesie:
Vodst = Vpl + Vif
Vodst = (19,1 +1,7) = 20,8 m3.

Objetosc¢ czynna projektowanego odstojnika na potrzeby ptukania nowoprojektowanego
uktadu technologicznego powinna wynieé¢ 1 objetoéci wéd poptucznych czyli ok. 21 m3.

Istniejgcy odstojnik posiada niezbedng pojemnos¢ 25 m3. Nad dnem osadnika (okoto 30 cm)
nalezy zamontowaé¢ pompke o wydajnosci 10 m3/h i wysokosci podnoszenia okoto 8,0 m H20.
Wody poptuczne po sklarowaniu zostang odpompowane poprzez rurociag ttoczny PE @ 40 mm do
istniejgcej studzienki na rurociggu odprowadzajgcym wody poptuczne.

7.9 Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego |l stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w budowanym budynku stacji uzdatniania wody.
Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujgcej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajno$é bez pompy rezerwowej - 110 m3/h,

» wysokos¢ podnoszenia - 50 mH;0.

Sekcja ptuczna:

> wydajnos$é — 164 m3/h,

» wysokos¢ podnoszenia - 15 mH;0.

Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych

w tym jedna pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczna: ZP CRIE 4.32.5-2P/11

kW + TP 100-250/2/11 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa CRIE sterowana jest za

pomocg przetwornicy czestotliwosci. Moc catkowita zestawu: 4 x 11 + 11 = 55 kW. Orurowanie

zestawu wraz z ramg wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw podfaczy¢ z

instalacjami za pomoca facznikdw amortyzacyjnych ZKB.

Opis zestawu pompowego:

» kolektory ssawny i ttoczny z kréécami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane sg ze

stali 1.4301,

kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

na kolektorach z obu stron s3 zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe

w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm3,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50

przepustnice,

» wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

» w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw sg wykonane metodg
ksztattowania szyjek,

» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

» konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

» pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego,

YVVVVYVYYY
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» wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

» wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

» urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,

» pracy sekcji gospodarczej sterowad bedzie sterownik swobodnie programowalny,
» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci,
» zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia,

» sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg Profibus-DP.

7.10 Dezynfekcja wody podawanej do sieci

Dezynfekcja bedzie realizowana za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji
wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy
dozujacej wspdtpracujacej z nadajnikiem impulsow.

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:

- Q=40 m3/h — natezenie przeptywu wody,

- D=0,3 g/m3 - wymagana dawka chloru,

- ¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:

Dinaoc= D/c =0,3/0,03 = 10 gNaOCI/m?3.
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci= Q:Dinaoc = 40-10 = 400 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowe;j

wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
Dnaoci= (400 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,06 ml/imp.

Dobrano zestaw dozujgcy, ktory bedzie wg potrzeb bedzie sterowany elektronicznie od
zatgczen pomp gtebinowych. Charakterystyka przyktadowego chloratora:
- pompka DDA,

- podstawka pod pompke,

- mieszadto reczne,

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

- czujnik poziomu NB/ABS,

- zawoér dozujacy IR 6/12,

- waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujgcymi,
- zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 .

Urzadzenie bedzie posiadad atest PZH i deklaracje zgodnosci.

Chlorator bedzie umieszczony w specjalnie do tego wydzielonym wentylowanym
pomieszczeniu. Dodatkowo do zestawu chloratora nalezy dotgczy¢ detektor stezenia chloru w
pomieszczeniu zintegrowany z wentylacjg mechaniczng z kompletnym osprzetem i
okablowaniem. W chlorowni nalezy wykona¢ wpust podtogowy w celu ewentualnego wycieku
podchlorynu sodu.

Ponadto na wejsciu do stacji - na rurociggu wody surowej (przed napowietrzaniem) oraz na
wyijsciu ze stacji — na rurociggu wody uzdatnionej (za pompami Il stopnia) planuje sie montaz
lamp UV stuzgcych do dodatkowej dezynfekcji. Proponuje sie zamontowac sterylizator UV do
wody dla przeptywu do 148 m3/h z szafg sterownicza, np. AM6. Charakterystyka przyktadowego
sterylizatora:

- wydajnoé¢ znamionowa do 148 m3/h,
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- materiat: stal kwasoodporna,

- wykonczenie: satyna (Ra<0,8um),

- $rednica kréécow: DN200,

- klasa ochrony korpusu: IP 66,

- ci$nienie pracy: 10 bar,

- zalecana temperatura cieczy: 0,5-502C

- uktad pracy: pionowo/poziomo,

- liczba promiennikow UV niskocisnieniowych: 2 amalgamatowe
- moc promiennika UV: 130 W,

- trwatos¢ promiennika UV: 16000 h,

- moc promieniowania UVC: 276 W UVC.

Usytuowanie sterylizatorow UV oraz ich szafek sterowniczych pokazano na rys. nr S-3.

7.10.1 Studzienka neutralizacyjna

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zmagazynowania i zneutralizowania ewentualnych wyciekow z
punktu awaryjnego dozowania podchlorynu sodowego zaprojektowano wykonanie szczelnej,
odpornej na czynniki agresywne studzienki neutralizacyjnej, zlokalizowane] przy obiekcie stacji
uzdatniania.

W przypadku rozlania podchlorynu sodowego nalezy zgromadzone Scieki w neutralizatorze
rozcienczy¢ w stosunku 1:10 a nastepnie przeprowadzi¢ jego neutralizacje tiosiarczanem sodu w
ilosci 3,5 kg/1 kg Cl,. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ korekte pH wapnem hydratyzowanym do
wartosci ok.7,0. Dawka wapna: 13,5 kg/1 kg DCl,. Po dokonanej neutralizacji zawartos¢ zbiornika
mozna wywiez¢ wozem asenizacyjnym do oczyszczalni sciekdw.

7.11 Armaturai sterowanie
7.11.1 Wodomierze

Do pomiaru objetosci wody przeptywajgcej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania przyjeto wodomierze srubowe np. MWN do pomiaru zuzycia znacznych ilosci zimnej
wody o temperaturze do 309C,
zabudowane w przewodach poziomych z liczydtem skierowanym ku gorze (H).

Wodomierze typu MWN w standardzie wystepuja z liczydtem szesciobebenkowym (IP65) oraz
z malowanym korpusem zeliwnym. Wodomierze przystosowane sg do pracy w systemach
zdalnego przekazywania danych (AMR).

e woda surowa - MWN 100 NKO, DN 100,

¢ woda uzdatniona na sie¢ - MWN 125 NKO, DN 125,

* woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150.

7.11.2 Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzgcej do
wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi
watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na
filtrach wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami
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ttumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie
stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej
GGG50.

7.11.3 Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

7.11.4 Szafa pneumatyczna

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow.

Wyposazona jest w nastepujace elementy:

> filtr powietrza ze spustem automatycznym,

2 filtro-reduktory,

2 filtry mgty olejowej ze spustem automatycznym,

2 zawory dtawigco-zwrotne,

2 zawory elektromagnetyczne,

2 zawor odcinajacy,

Reduktor,

Manometry,

2 rotametry,

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki,

ksztattki z tworzywa,

weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa z

zestawem napowietrzajgcym potgczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA i

przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA.
Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikdw:

- odwadniacz powietrza,

- odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwos¢ automatycznego usuwania skroplin oraz
wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przytacza: G 1/2”,

- regulator cisnienia z zasilaniem sitownikdw pneumatycznych - Regulator cisnienia stuzy do
utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach.
Zalecone cisnienie zasilania sitownikdw pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli
wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0
MPa. Srednica przytacza: G 1/2”,

- regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem - W celu dodatkowego zabezpieczenia wody
pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki
wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji cisnienia powietrza zastosowano
regulator cisSnienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane
ciSnienie powietrza do aeracji: p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezgcej kontroli wartosci cisSnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pm. Srednica
przytgcza G 1/2”,

VVVVVVVVVYVYYVY
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- zawOr magnetyczny - Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawdr jest otwarty i powietrze
ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor
powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”,

- rotametr - Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazow. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru
natezenia przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajgc od dotu do gory stozkowej
rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna
do natezenia przeptywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢
wyznacza gorna krawedz ptywaka.

7.12 Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych oraz zmniejszenia wilgotnosci powietrza pobieranego przez dmuchawe i
sprezarke, nalezy zastosowac 2 osuszacze powietrza adsorpcyjne, z nagrzewnicg regeneracji
elektryczng i dwoma wentylatorami, o wydajnosci 750 m3/h i mocy elektrycznej 1,35 kW.
Przyktadowo dobrano osuszacz KT90F.

7.13 Srednice gtéwnych rurociaggéw technologicznych

. Srednica
Natezenie .
. rzeptywu nominaln
Rurociag P a
[m3/h] [mm]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji do zestawu aeracji 40 100

Rurocigg wody napowietrzonej od zestawu aeracji do zestawow
filtracyjnych 40 100

Rurocigg wody uzdatnionej od zestawdw

. . . . 40 100
Filtracyjnych do wyjscia ze stacji
Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia rurociggu ze zbiornikow 110 125
retencyjnych do pompowni Il stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu hydroforowego Il stopnia

. . . 110 125

do sieci wodociggowe;j
Rurociag wody ptuczacej 164 150
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7.14 Zestawienie urzadzen technologicznych

Element

llos¢

Zestaw napowietrzajgcy ZN DN 1400:

- aerator DN 1400,

- zZtoze z pierscieni VSP

- 1 wilaz rewizyjny z windg,

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej,
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej,

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301,

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignig reczng,
- zawor czerpalny,

- manometr,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,

- niezbedne przewody elastyczne.

2 kpl.

Zespot filtracyjny ZF DN 220:

- filtr DN 2200 z ptaszczem H=220 nie wliczajgc czeséi dennic,
- ztoze filtracyjne kwarcowe i ztoze G1,

- wiaz rewizyjny z windg,

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej,

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej,

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301,

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami  pneumatycznymi,
- zawor czerpalny,

- manometr,

- zawor kulowy DN 40 spustowy,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,

- niezbedne przewody elastyczne.

4 kpl.

Uktad dmuchawy:

- dmuchawa 11,0 kW,

- zawor bezpieczenstwa,

- zawor odcinajacy,

- zawor zwrotny,

- facznik amortyzacyjny,

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.

1 kpl.

Dozownik DDA

1 kpl.

Sterylizator UV AM6

2 kpl.

Sprezarka SF 2 ze zbiornikiem 500 | — 2,2 kW

1 szt.

Wodomierz DN 150

1 szt

Wodomierz DN 125

1 szt

Wodomierz DN 100

1 szt

tacznik amortyzacyjny ZKB DN 200

2 szt.

Szafa pneumatyczna

1 kpl.

Szafa technologiczna

1 kpl.

Osuszacz powietrza KT90F

1 kpl.
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Poza zestawami technologicznymi: rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, |1 kpl.
obejmy.

Zestaw pompowy ZP CRIE 4.32.5.2P/11 kW + TP 100-250/2/11 kW 1kpl.

Dla przyjetych w projekcie urzgdzen dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych kompletnych
uktaddw technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania.

8. Praca stacji uzdatniania w przypadku zaniku zasilania elektrycznego

W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej proponuje sie zamontowanie przy
budynku stacji agregatu prgdotwadrczego stacjonarnego, jako zasilenia awaryjnego,
umozliwiajgcego prace podstawowych urzgdzen w stacji. Agregat zostanie umieszczony w
specjalnie do tego wydzielonym miejscu przy budynku stacji.

9. Sterowanie praca stacji
9.1 Informacje ogdlne

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadzaé bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiornikach
wréwnawczych. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

9.2 Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
wyrownawczego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji i poprzez aeratory i zespoty filtréw do zbiornika wyrdwnawczego. Podczas pracy pomp
gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje |
(sekcje gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sieé
wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym

9.3 Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczgtkowej fazie napetniany jest zbiornik
wyrownawczy do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
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jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoniczeniu powyzszych procedur
uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb
wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie
uzdatniania.

10. Wytyczne do budowy uktadéw elektrycznych i automatyki
10.1 Algorytm pracy — pompy giebinowe, uzdatnianie

Pompy gtebinowe w studni nr 1 oraz otworze nr 2 nalezy zasili¢ z falownikow (kazda pompa
niezalezny falownik). Praca pomp nr 1,2 praca naprzemienna. Maksymalna wydajnos¢ pomp
gtebinowych jest zalezna od maksymalnej predkosci filtracji i nie powinna przekraczaé 40 m3/h.
Pompy pracujg w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnione;j.
Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng oraz zestaw trzech wytgcznikdw
ptywakowych. W czasie normalnej pracy pompy zatgczac sie bedg od sond poziomu w zbiorniku
(awaria jednej z sond powinna automatyczne przetaczy¢ uktady automatyki na sonde sprawng).
Wytgczniki ptywakowe stanowig rezerwe w przypadku awarii np. sterownika petnig nastepujgca
funkcje. Ptywak dolny zabezpiecza zestaw pomp sieciowych przed suchobiegem. Ptywak
minimum zbiornika zatgcza pompy gtebinowe. Ptywak maksimum zbiornikdéw wytgcza pompy.

Pompy gtebinowe ttoczg wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespot filtréw do zbiornikdw retencyjnych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest
pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢
wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym, jak opisano wyze;j.

10.2 Algorytm pracy — proces filtracji i ptukania

Przepustnice w stanie bez cisnienia sterujgcego powinny umozliwia¢ przeptyw wody surowej
przez filtr i jej uzdatnienie (przepustnica wody surowej i uzdatnionej otwarte, pozostate
zamkniete). Informacja o braku cis$nienia sterujgcego powinna przerywac proces ptukania i
powodowac przejscie filtrow w stan filtracji. Parametry procesu ptukania powinny by¢ dostepne z
panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacyjnego.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do stacji. W poczgtkowej fazie napetniany jest zbiornik
wyrownawczy do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.

W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po
zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury w regularnych odstepach czasu,
umozliwiajgcych sklarowanie poptuczyn w odstojniku i odpompowanie wody nadosadowej w celu
oprdznienia zbiornika dla poptuczyn z ptukania kolejnego filtra. Po zakonczeniu ptukania filtréw
nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
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10.3 Algorytm pracy — pompy sieciowe

Kazda z pomp powinna by¢ zasilana z niezaleznego falownika. Pracg pomp powinien zarzadzaé
niezalezny sterownik zintegrowany z panelem operatorskim. Wartos¢ mierzona cisnienia z
czujnika przez uktady separacji galwanicznej powinny by¢ podfagczone do wejs¢ analogowych
falownikow i sterownika. W trybie pracy automatycznej wartos¢ zadana cisnienia oraz komendy
start stop ze sterownika do falownikéw powinny by¢ przekazywane przez magistrale
komunikacyjng. Poza analogowym czujnikiem cisnienia uktad powinien by¢ wyposazony w
wytgczniki mechaniczne ci$nienia umozliwiajgce niezalezne zatgczenie falownikow w przypadku
awarii sterownika lub czujnika cisnienia. W trybie pracy recznej pomp zadawane predkosci
obrotowej pomp powinno odbywac sie z potencjometréw falownikéw.

10.4 Sygnaty

Sygnaty ktére nalezy wprowadzi¢ do systemu automatyki i wizualizacji:

- dla kazdej pompy gtebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria,
przeptyw chwilowy, sumaryczny z wodomierzy impulsowych,

- brak cis$nienia sterujgcego,

- potozenie zasuw: otwarta,

- brak ci$nienia sterujgcego,

- dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przeptyw chwilowy,
sumaryczny z wodomierza impulsowego,

- dla kazdej pompy sieciowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria,

- przeptyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyjsciu SUW,

- ci$nienie na wyjsciu stacji,

- poziom w zbiorniku,

- stany wytacznikow ptywakowych,

- dane ze sterownikéw (pomp gtebinowych — filtracja, pomp sieciowych), analizatora
parametrow sieci, wodomierza oraz uktadu SZR i agregatu potaczyé magistralg komunikacyjna
np. Modbus RTU i wprowadzi¢ do systemu automatyki.

10.5 Informacje dodatkowe

Jak wynika z powyzszego projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie
automatycznie. Pracg zarzgdzac¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik np. Siemens typu S7-1200,
zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslone;j liczby dni,
sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujgcy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyijsciu ze stacji na statym poziomie.

11. Zbiornik retencyjny i instalacja zbiornikow

Obecnie na terenie stacji uzdatniania wody znajdujg sie dwa zbiorniki retencyjne o po;j.
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2x150 m3. Inwestor planuje remont tych zbiornikéw. Remont miatby polegaé na:

- oproéznieniu zbiornikow,

- wykonanie wtazu rewizyjnego dolnego (bocznego),

- dokfadnej rewizji i sprawdzenie stanu faktycznego,

- oczyszczeniu zbiornika ze znajdujgcych sie w nim zanieczyszczen,

- oczyszczeniu powierzchni wewnetrznej zbiornika (Srutowanie),

- usunieciu wzerdow korozyjnych (napawanie i szlifowanie),

- wykonaniu nowych powtok lakierniczych wew. (zestaw epoksydowy z atestem PZH ) ; grubos¢
powtoki g = 200- 250 mikrometrow,

- zdemontowaniu starej izolacji termicznej wraz z poszyciem,

- wykonanie na zbiorniki nowej izolacji termicznej z poszyciem zewnetrznym z blachy
ocynkowanej,

- czyszczeniu i malowaniu drabin zbiornika,

- ptukaniu zbiornikow.

Dodatkowo przewiduje sie wymiane rurociggdow doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wode

oraz wymiane armatury odcinajacej - zasuwy zeliwne, kotnierzowe z obudowg o $rednicy DN

150mm. Skrzynki zasuw obrukowac kostkg bet. o gr. 6cm na podsypce cem.-pias. (powierzchnia -

1,0x1,0m), z obrzezami bet. 20x6 cm.

12. Odstojnik poptuczyn i rurociag ttoczny wéd poptucznych

Odstojnik wod poptucznych stanowi komora zelbetowa o wymiarach zewnetrznych okoto 5,70
x 3,30 m i wysokosci okoto 2,5 m, przykryta ptyta zelbetowg z dwoma prostokatnymi otworami
rewizyjnymi. Przykrycie otwordow — deski.
Remont odstojnika poptuczyn bedzie polegat na:
- oproznieniu go z osadu, wyczyszczeniu $cian komory,
- montazu pompy zatapialnej o wydajnosci 10 m3/h i wysokosci podnoszenia 5,0 mH20,
- oczyszczeniu, uzupetnieniu i zaizolowaniu pokrywy zelbetowej zbiornika,
- wymianie przykrycia otworéw rewizyjnych (desek).

Pompe zatapialng zamontowac nalezy 30 cm nad dnem komory, a rurocigg ttoczny DN 32
podtaczyc¢ do istniejacej studni odptywowej. Przelew grawitacyjny odstojnika nalezy zlikwidowac
poprzez zamurowanie.

13. Instalacje sanitarne wewnetrzne w budynku stacji uzdatniania wody
13.1 Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg zaprojektowano zgodnie z norma: PN-92/B-01706 , Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje wody zimnej i ciepte;..

Rurocigg od przewodu gtdwnego w stacji do posadzki nalezy stosowac rury stalowe ze szwem
wzdtuznym ocynkowane z korncami gwintowanymi (rodzaj powtoki OC1 i OC2) wg normy
przedmiotowej PN-H-74200 i gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze
stali 12Al.

W instalacji z rur stalowych nalezy zastosowac taczniki gwintowane z zeliwa ciggliwego biatego
ocynkowane o nastepujgcych wtasciwosciach:

- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wodociggowych,
- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,
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- wykonane z zeliwa ciggliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN 2000,
- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,

- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),

- cis$nienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°Ci 2,0 MPa w temp. do 300°C.

Przy podtaczeniu do gtéwnego rurociggu nalezy zainstalowac na rurociggu stalowym zawoér
antyskazeniowy np. typu EA251 DN20 oraz zawér odcinajgcy kulowy DN20.

Na gtéwne przewody w hali SUW oraz przewody rozdzielcze i podejscia do punktow
czerpalnych w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych, prowadzone w warstwach izolacyjnych
posadzek oraz w bruzdach Sciennych nalezy stosowa¢ atestowane rury PE-Xa. Rury te powinny
by¢ produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykorzystujgcego metode Engela, zgodnie
z normg PN-EN ISO 15875 - "Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN SO 15875-2,
tablica 2 - Srednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkéw (zawiera typowe
zastosowanie): Klasa zastosowania 1 - dostarczanie cieptej wody (60°C), Klasa zastosowania 2 -
dostarczanie cieptej wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°C. Cisnienie projektowe 6
bar. Dla cisnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Do tgczenia przewoddw i armatury nalezy stosowac ztgczki PPSU do potaczen zaciskowych
bose i gwintowane lub wykonane z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku
ksztattek gwintowanych — gwint zewnetrzny lub wewnetrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1.
Jako element zaciskowy nalezy stosowac pierscienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do
w/w ksztattek.

Przewody prowadzone po przegrodach budowlanych nalezy izolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowej np. ,ThermEco FRZ” lub z pianki PUR w ptaszczu ochronnym z PVC o grubosci
réownej ich srednicy nominalnej.

Ciepfa woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pomieszczeniu umywalni w przeptywowym
elektrycznym podgrzewaczu c.w.u. o mocy 3,5 kW, zainstalowany przy umywalce. Nalezy
zamontowad wraz z instalacjg nowe zawory odcinajace.

Na rurociggach wody surowej oraz wody uzdatnionej nalezy zamontowac zawory czerpalne w
celu poboru prébek wody do badan.

W pomieszczeniu umywalni oraz chlorowni zalezy zamontowac zawory czerpalne wraz ze
zfaczka do weza.

Sposdb prowadzenia przewodow, srednice i usytuowanie punktéw czerpalnych i urzadzen
pokazano na rys S-4.

13.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej i neutralizacji chloru

Instalacje kanalizacyjng zaprojektowano zgodnie z normga: PN-92/B-01707 , Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”

Scieki z wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej bytowo-gospodarczej bedg odprowadzane do
projektowanego zbiornika bezodptywowego za posrednictwem projektowanego przytacza.

Instalacje kanalizacyjng (piony i podejscia do przybordw i urzadzen technologicznych) nalezy
wykonac z rur i ksztattek HT PVC-U kielichowych, wyposazonych fabrycznie w gumowe uszczelki
wargowe pokryte srodkiem poslizgowym na bazie silikonu. Rury powinny charakteryzowac sie
odpornoscig termiczng na przeptywajgce Scieki: w przeptywie ciggtym do 752C, a w przeptywie
chwilowym 90°C.

Gtéwne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy kanalizacyjne) nalezy wykonac z rur
i ksztattek PVC-U o przekroju kotowym, kielichowanych na uszczelke, typu ciezkiego ,S” SNS,
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SDR34.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywu Sciekdw. Ponadto przewody nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i
cieptej wody i c.0. oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw PVC-
U od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ min 0,1 m, mierzgc od powierzchni rur.

W przypadku gdy ta odlegtosc jest mniejsza nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Pion kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ po Scianie i wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
wywiewkg @75/125 mm. Ponadto pion ten nalezy wyposazy¢ w rewizje usytuowang 0,5 m ponad
posadzky przyziemia i w przypadku jego zabudowania nalezy zapewni¢ dostep, montujgc w
zabudowie np. drzwiczki rewizyjne.

Pion instalacji neutralizacji chloru nalezy prowadzi¢ po scianie jw., jednakze nalezy go wykona¢
jako krotki pion i zakoriczy¢é zaworem napowietrzajgcym @75 mm. Ponadto pion ten jw. nalezy
wyposazy¢ w rewizje usytuowang 0,5 m ponad posadzkg przyziemia i w przypadku jego
zabudowania nalezy zapewnic¢ dostep, montujgc w zabudowie np. drzwiczki rewizyjne.

Przewody prowadzone pod posadzkami nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce
piaskowej o grubosci min 10 cm. W przypadku gdy przewody kanalizacyjne przechodzg przez
stropy lub Sciany, pomiedzy Scianka rur, a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna
by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Podejscia do przybordw sanitarnych nalezy montowaé w bruzdach $ciennych lub prowadzi¢ po
Scianie i zabudowac je cokotami tak, aby zapewni¢ swobode w wydtuzaniu sie przewoddw.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny
one mocowacé przewody pod kielichami.

Sposdb prowadzenia przewodow, srednice i usytuowanie przyborow sanitarnych pokazano na
rys.S-5.

13.3 Neutralizacja chloru

Do odprowadzenia ewentualnych przeciekdw podczas chlorowania, zaprojektowano montaz
kratki Sciekowej z przytgczem z rur PVC @110 mm odprowadzajacym scieki do neutralizatora
podchlorynu sodowego. Jako neutralizator przyjeto studzinke betonowg DN 1000 osadnikowg, o
pojemnosci osadnika 220 |, umozliwiajacg zgromadzenie catej ilosci roztworu podchlorynu sodu w
przypadku wycieku z chloratora. Ponadto w studzience nalezy wykona¢ rury wentylacyjne PVC
@110 mm, umozliwiajgce cyrkulacje powietrza w studzience. Szczegétowy przebieg instalacji
pokazano na rysunkach.

13.4 Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu Stacji Uzdatnia Wody zaprojektowano rynng
prowadzong ze spadkiem 1% w kierunku rur spustowych. Wody deszczowe odprowadzone beda
powierzchniowo na terenie ujecia.

13.5 Instalacja kanalizacji technologicznej

Projektuje sie instalacje kanalizacji technologicznej (wéd poptucznych) z rur i ksztattek z PVC
?110-160 mm. Rurociggi prowadzone od skrzyi kontrolno-pomiarowych odprowadza¢ beda
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wody poptuczne do istniejgcego odstojnika poptuczyn.

13.6 Instalacja wentylacyjna

Planuje sie montaz pod oknami nawietrzakdw podokiennych ze stali ocynkowanej o
wymiarach przelotu 53 x 304 mm i regulowanej dtugosci 300-640 mm, przez ktére bedzie
doptywato Swieze powietrze. Proponuje sie zastosowanie przyktadowo nawietrzakow typu NP1 z
zainstalowang wewnatrz przepustnicg szczelinowa, stuzgca do regulacji przeptywu powietrza
przez nawietrzak.

Czerpnia zewnetrzna nawietrzaka jest wyposazona w siatke ostonowg i okap
przeciwdeszczowy. Czerpnie i kratke nawiewng taczy mankiet teleskopowy przystosowany do
montazu zestawu w przegrodzie budowlanej. Wewngatrz mankietu teleskopowego s3
umieszczone filtr powietrza i ttumik akustyczny.

Wywiew powietrza bedzie realizowany przez wywietrzaki dachowe. Nalezy zamontowac
wywietrzaki dachowe cylindryczne DN200 na podstawie dachowej typu B/IlI.

W pomieszczeniu chloratora nalezy wykona¢ czerpnie drzwiowg 400 x 150 mm, stalowg
ocynkowang lub aluminiowg, zamontowang w drzwiach wejsciowych zewnetrznych do
pomieszczenia. Jako urzgdzenie wywiewajgce nalezy zastosowac wentylator dachowy
przeciwwybuchowy DN160 o wydajnosci min 170 m3/h, umozliwiajagcy 1 wymiane catego
powietrza w ciggu 6 min. Przyktadowo dobrano wentylator dachowy DAEx-160. Wentylator
nalezy zamontowac na podstawie dachowej, stalowej ocynkowanej, DN160 typu B/II,
zakonczonej w pomieszczeniu kratkg wentylacyjng stalowg ocynkowang DN160. Wentylator
bedzie wtgczany za pomocg systemu detekcji chloru po przekroczeniu wartosci graniczne;.
Konieczne jest zainstalowanie oddzielnego wigcznika zewnetrznego wentylatora przy wejsciu z
zewnatrz budynku.

Wentylacja grawitacyjna realizowana bedzie kanatem wentylacyjnym o przekroju 14x14 cm.

13.7 Instalacja podchlorynu sodu

Projektuje sie instalacje podchlorynu sodu z rur PE #20 z dozownika podchlorynu sodu do
projektowanego rurociggu wody uzdatnionej na wyjsciu do zbiornikdw retencyjnych.

13.8 Instalacja grzewcza

Ogrzewanie budynku odbywac sie grzejnikami akumulacyjnymi z o mocy grzejnej 1,5 kW.
Grzejniki powinny by¢ przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiadac
zintegrowany regulator temperatury.

14. Rurociagi technologiczne zewnetrzne
14.1 Rurociagi ciSnieniowe zewnetrzne

Do wykonania rurociggdédw wody surowej prowadzonych od studni gtebinowych do budynku
stacji oraz wody uzdatnionej prowadzonych do/z budynku stacji do/z zbiornika wyréwnawczego
zastosowane bedg rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17,
PN10 lub klasy PE100, SDR 11, PN16 w kolorze niebieskim, przeznaczone do wody, produkowane
w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody nalezy taczy¢ metodg zgrzewania
doczotowego, elektrooporowego. Rurociagi nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,6 m.

31



Do wykonania rurociggu ttocznego wdd nadosadowych z odstojnika poptuczyn do rowu
meliracyjnego nalezy zastosowac rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), klasy
PE100, SDR 17, PN10, w kolorze czarnym, przeznaczone do kanalizacji, produkowane w oparciu o
PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody bedg tgczone metodg zgrzewania
elektrooporowego lub ksztattek skrecanych. Ww. rury i ksztattki PE muszg charakteryzowad sie:
- doskonatg wytrzymatoscig mechaniczng,

- wysokg udarnoscig,

- bardzo dobrg elastycznoscig,

- mozliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu mediow przy pacach remontowych,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng zmniejszajgcg opory przeptywu - niski ciezar,

- tatwoscig i szybkoscig montazu,

- odpornoscig na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obojetnoscig fizjologiczna.

UWAGA:

Odcinek rurocigqu uktadu technologicznego wody uzdatnionej z budynku stacji nalezy wtgczy¢ do
istniejgcej i projektowanej sieci wodociggowej. Dodatkowo na istniejgcym rurocigqu PE @160 mm
nalezy podtgczy¢ rurocigg PE 390 mm na koricu ktérego zamontowany zostanie hydrant p.poz.
naziemny o srednicy DN 80 mm.

14.2 Rurociagi grawitacyjne zewnetrzne i studzienki rewizyjne

Przewody grawitacyjne poptuczyn (srednica — #160 mm), wody z przelewdw i spustu ze
zbiornikow retencyjnych (Srednica — @160 mm), kanalizacji neutralizacji chloru (Srednica — @110
mm) oraz kanalizacji sanitarnej (Srednica — @160 mm) z budynku stacji bedg wykonane z rur i
ksztattek PVC-U, typu ciezkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012. Rury te
muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozje ogdlng i wzerowa,
- odpornoscig na dfugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-

wodnego i olejow (pH 2-12),

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych $ciekéw,

- odpornoscig na scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,

- odpornoscig na scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie
krotkotrwatym,

- gtadka powierzchnig wewnetrzng,

- niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci termiczne;j.

Jako studzienki rewizyne nalezy stosowac studzienki DN500, wykonane z tworzyw sztucznych

zgodnie z normg PN-EN 13598-2 z nastepujgcych elementow:

- kinety PP-B DN500,

- uszczelki DN500 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanej,

- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN50Q0,

- pierscienia uszczelniajgcego DN500/31 z EPDM do potgczenia rury trzonowej z teleskopem,

- teleskopu sktadajgcego sie z rury PVC-U DN315 i zwiericzenia wiazem zeliwnym klasy A15 wg

PN-EN 124:2000,

- wkfadek ,,in situ” do podfgczen bocznych przewoddéw kanalizacyjnych.
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UWAGA:

Scieki socjalne bedg odprowadzone do projektowanego zbiornika bezodptywowego z kreqéw
betonowych @1500 mm. Gromadzone Scieki wywozone bedg przez administratora ujecia do
gminnej oczyszczalni Sciekow.

14.3 Montaz i préby szczelnosci zewnetrznych rurociggéow

Montaz i sposdb przeprowadzenia préb szczelnosci zewnetrznych rurociggdw nalezy wykonac
jak dla rurociggdw zewnetrznych cisnieniowych i rurociggdw grawitacyjnych wg ,Projektu
Zagospodarowania Terenu” zakresie branzy sanitarnej.

15. Wytyczne dla pozostatych branz
15.1 Branza architektoniczno — konstrukcyjna

Na potrzeby stacji uzdatniania wody zaprojektowac nalezy budowe budynku. Projektowana
budowa stuzy¢ ma do pozyskiwania, uzdatniania i ttoczenia wody do istniejgcej sieci
wodociggowej. Gabaryty budynku majg Scisle wynika¢ z zastosowanych w nim urzadzen
technologicznych oraz z przepiséw Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz z przepisdw z Rozporzgdzenia w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow. Ponadto, forma projektowanego obiektu powinna by¢ scisle powigzana z
jego funkcjg i uktadem konstrukcyjnym. Lokalizacja, gabaryty oraz technologia wykonania obiektu
musi by¢ zgodna z zapisami w decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego i oczekiwaniami
inwestora. W budynku projektuje sie pomieszczenia:

1 —hala technologiczna,

2 — chlorowania,

3 —umywalnia,

4 — wydzielony ustep,

5 — pomieszczenie socjalne,

Wytyczne dla wykoniczenia wnetrz:

- sciany wewnetrzne: tynk wapienno-cementowy, gtadz szpachlowa-gipsowa. Cokolik o h
=15cm, do wysokosci 2,0m glazura, powyzej Sciany oraz malowane 2x farbg emulsyjng w
kolorze biatym.

- podtoga: terakota antyposlizgowa.

15.2 Branza elektryczna i automatyka

Zasilanie obiektu projektuje sie w ramach istniejgcej mocy. W razie koniecznosci nalezy
wystgpic¢ z wnioskiem o zwiekszenie mocy do operatora. Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody
zaprojektowac z istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego. Instalacja elektryczna powinna
zapewniac zasilenie poszczegodlnych urzgdzen technologicznych, oswietlenia i gniazd wtykowych
oraz zgodnie z wytycznymi Inwestora posiada¢ mozliwos¢ zasilenia awaryjnego z agregatu
prgdotwdrczego zainstalowanego na zewnatrz stacji. Dodatkowo nalezy przewidzie¢:

- oSwietlenie terenu stacji,
- oSwietlenie dozorowe nad wejsciem do SUW, sterowane za pomocg czujnika ruchu,
- zasilenie pompki wéd nadosadowych,

33



- zasilenie pomp w studniach gtebinowych,

- zasilenie ogrzewania obudowy studni,

- wiacznik (na zewnatrz stacji) oswietlenia pomieszczenia chlorowni zintegrowanego z
wentylatorem wyciggowym tego pomieszczenia oraz elektrozamek w drzwiach ze zwtoka
Czasowa,

- montaz kabli sterowniczych dla ptywakdéw i sond w zbiornikach retencyjnych, studniach
gtebinowych.

Wytyczne dla automatyki proceséw technologicznych:

Przebieg proceséw zachodzgcych na stacji uzdatniania bedzie kontrolowany i zarzadzany przez
sterownik mikroprocesorowy. Sterownik jest urzgdzeniem swobodnie programowalnym oraz
posiada budowe modutowg umozliwiajgcg tatwg rozbudowe konfiguracji bez koniecznosci
wymiany catego urzadzenia.

Uktad bedzie automatycznie sterowat:

- pracg pompy gtebinowej,

- pracg pompy dozujacej,

- pracg dmuchawy,

- procesem napowietrzania wody,

- procesem ptukania filtréw,

- procesem oczyszczania wod poptucznych.

Zadaniem sterownika bedzie:

- prowadzenie procesu technologicznego uzdatniania wody,

- kontrolowanie stanu urzadzen,

- zabezpieczenie urzadzen przed mozliwoscig uszkodzenia w chwili wystgpienia standéw
awaryjnych,

- rozpoznawanie i sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

- samoczynne zatgczanie rezerw.

W celu pomiaru wartosci fizycznych, sterowania i kontroli poprawnosci dziatania systemu
wodociggowego zaprojektowano montaz urzagdzen pomiarowych, w tym:
- wodomierzy do pomiaru objetosci i natezenia przeptywu wody,

- sonda napetnienia zbiornikéw retencyjnych,
- sondy zabezpieczajacej przed ,,suchobiegiem” dla pompy gtebinowej,
- manometrow kontrolnych.

Pracg pompy pierwszego stopnia bedzie sterowaé sonda hydrostatyczna zawieszona w
zbiornikach wyréwnawczych. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany
sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il
stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Zabezpieczenie
zestawu hydroforowego przed suchobiegiem, stanowi standardowo ptywak lub komplet sond
zawieszonych w zbiornikach, wytgczajgcy pompy gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
wartosci zadane;.

16. Uwagi koricowe

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, nalezy
stosowac sie do zalecen z uzgodnien. Przy zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
roboty ziemne przeprowadzac recznie.

Przy skrzyzowaniach na kablach energetycznych nalezy stosowac rury ochronne.
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Przed zasypaniem wykopow nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego powykonawczego. Po
zasypaniu wykopow teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Rurociagi cisnieniowe prowadzi¢
na gtebokosci nie mniejszej niz 1,6 m ponizej poziomu terenu, a rurociagi grawitacyjne wg profili.

Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych cz. Il , Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, a takze zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producentéw materiatow. Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia
wszystkich warunkéw zawartych w uzgodnieniach, warunkach technicznych, oraz w specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

Do okresowego badania wody, probki nalezy pobierac:

- woda nieuzdatniona — hala technologiczna (krdciec z zaworem na rurociggu wody surowej),
- woda uzdatniona — hala technologiczna (kréciec z zaworem na rurociggu wody uzdatnionej).

Wszystkie urzadzenia majgce kontakt z wodg powinny posiada¢ atest PZH. Na czas realizacji
inwestycji wykonawca powinien zapewnic ciggtg dostawe wody uzdatnionej dla wszystkich
odbiorcow.

Wykonawca ma obowigzek wystgpi¢ do Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
lfawie w celu uzyskania oceny higienicznej na zastosowane materiaty lub wyroby uzywane do
uzdatniania i dystrybucji wody.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét
budowlanych.

Projektowat: Sprawdzit:
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

- do projektu architektoniczno — budowlanego dla inwestycji: ,,Budowa stacji uzdatniania wody
w Obdrkach” zlokalizowanej na dziatce nr: 37/1, 37/3, 69, 70/1, 70/2 obreb Obdrki, gmina
Osiek, powiat brodnicki.

Informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z Ustawg Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi
zmianami.

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegdlnych obiektow

Roboty budowlane dla projektowanej inwestycji obejmuja:

- roboty przygotowawcze i porzgdkowe (zdjecie ziemi urodzajnej),

- roboty demontazowe i rozbiérkowe (odstojnika poptuczyn, ciggu technologicznego stacji
wewnatrz budynku, instalacji wewnetrznych sanitarnych),

- roboty ziemne — wykopy pod fundamenty zbiornikéw, rurociggi technologiczne z uzbrojeniem,
odwodnienie wykopdw,

- roboty instalacyjne sanitarne - montaz nowej obudowy dla otworu studziennego nr 2, nowego
zbiornika retencyjnego, nowego ciggu technologicznego, nowego odstojnika poptuczyn,
rurociggdéw technologicznych z uzbrojeniem, nowych instalacji sanitarnych wewnetrznych,

- proby i rozruch ciggu technologicznego, préby rurociggdw technologicznych i instalacji
sanitarnych wewnetrznych,

- roboty ziemne - zasypanie z zageszczeniem wykopdw pod rurociagi i obiekty stacji, wywoz
nadmiaru gruntu,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu po robotach.

Kolejnosci realizacji poszczegdlnych obiektow:
- wymiana pomp gtebinowych oraz montaz nowej obudowy dla otworu studziennego nr 2 oraz
nr3,
- montaz rurociggdéw technologicznych,
- remont zbiornika retencyjnego,
- montaz nowego ciggu technologicznego z urzgdzeniami pomocniczymi,
- remont odstojnika poptuczyn,
- montaz wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Szczegbdtowg kolejnoscé realizacji robot ustali Wykonawca po zapoznaniu sie z dokumentacja
projektowaq i rozpoznaniu terenu.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Obiekty budowlane wystepujgce obecnie na terenie, na ktérym zaprojektowano
przedmiotowg inwestycje:
- studnie gtebinowe nr 1, 2 i 3 z obudowami,
- budynek stacji uzdatniania wody,
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- odstojnik poptuczyn,

- zbiorniki retencyjne o poj.2x 150 m3,

- rurociagi wody surowej ze studni gtebinowych nr1, 2i 3,

- sie¢ wodociggowa,

- rurociagi kanalizacyjne do i z odstojnika poptuczyn,

- przytacze kanalizacji sanitarnej do zbiornika bezodptywowego,

- przytacze elektroenergetyczne do budynku stacji ze ztgczem kablowo-pomiarowym,
- napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna,

- dojazd do terenu ogrodzonego stacji,

- ogrodzenie terenu stacji.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktdre moga stwarzac zagrozenie bezpieczeistwa i
zdrowia ludzi

Wykaz elementdw zagospodarowania terenu moggcych stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:
- drogi miejskie - ruch kotowy pojazddw,
- istniejgca, napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna,
- istniejgca ztgcze kablowo-pomiarowe.

4. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot

Wykaz zagrozen moggacych wystgpi¢ podczas realizacji robot:

- srodki transportu poziomego i pionowego: przejezdzajgce samochody, pracujgce koparki,
spycharki, walce, zurawie, wyciagi, wciagarki,

- inne urzadzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, mieszarki, piaskarki,
zgrzewarki, sprezarki, spawarki, zageszczarki, ubijaki itp.,

- gtebokie wykopy - wpadniecie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub
uktadania w nim deskowan, zbrojenia, betonowania i uktadania rurociggow i kabli,

- przysypanie gruntem z odktadu lub skarp wykopu przy pracach wykonywanych na dnie
wykopu,

- potkniecie sie, poslizgniecie, wypadek na ptaszczyznie,

- uderzenia lub przygniecenia przy transporcie poziomym i pionowym elementéw i materiatow,

- potrgcenia przez srodki transportu przy przewozie materiatéw lub sprzetu,

- uszkodzenia ciata moggce wystgpi¢ podczas przenoszenia recznego lub montazu elementdw,

- porazenie lub poparzenie pragdem elektrycznym przy zgrzewaniu lub spawaniu oraz robotach
elektrycznych,

- zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urzgdzeniami spalinowymi.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robo6t niebezpiecznych

Roboty niebezpieczne wystepujg jedynie podczas spawania elektrycznego, tgczenia
przewodow przez zgrzewanie elektryczne oraz przy obstudze innych urzadzen elektrycznych jak i
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przy ich montazu. Przeprowadzenie instruktazu pracownikéw wchodzi w zakres obowigzkéw
firmy, ktora bedzie wykonywata wtasnymi sitami w/w prace.

Roboty te bedg wykonywane z uwzglednieniem srodkéw ochrony indywidualnej oraz pod
specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nalezy do obowigzkéw firmy spetniajgcej w/w
zadania.

Ponadto, podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé
o zdrowie i bezpieczenstwo pracy swoich pracownikéw i zapewni¢ wtasciwe warunki pracy i
warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony osdb zatrudnionych na placu budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu
pracujgcego na placu budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do
bezpieczenstwa i higieny pracy tacznie z urzgdzeniami socjalnymi.

W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wtasciwe:

- ochronne nakrycie gtowy,

- obuwie i odziez ochronng,

- szalowanie wykopow, drabiny zejsciowe, i podesty robocze,

- urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

- dojscia na budowe i oswietlenie,

- sprzet pierwszej pomocy i procedury, awaryjne,

- pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stotéwki umywalnie i toalety,
- srodki przeciwpozarowe.

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie
wymogi i zobowigzania bezpieczenistwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz
warunki socjalne sg spetnione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjgé¢ konieczne srodki
ostroznosci, aby zapewnic bezpieczenstwo zatogi i posiadaé odpowiedni sprzet monitorowania i
ratunkowy.

W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo
wszystkich oséb upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21a ust. 1 Ustawy ,,Prawo budowlane" Kierownik Budowy winien
sporzadzi¢ lub zapewnic sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Srodki takie nie sa konieczne, poniewaz inwestycja nie jest zaprojektowana w strefach
szczegblnego zagrozenia dla zdrowia.
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Wykonawca ma za zadanie spetni¢ warunki podane w punkcie 5 oraz stosowac sie do
przepisdw szczegdtowych odnoszgcych do konkretnego rodzaju robét oraz przy montazu
urzadzen i infrastruktury, stosowac sie do zalecen podanych w Dokumentacji Techniczno-
Rozruchowej poszczegdlnych maszyn i urzadzen, dostarczanej przez Producenta wraz z
urzgdzeniami.

Projektowat: Sprawdzit:
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