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Specyfikacja ogdélna nr S-00
Wymagania ogdlne
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych dla zadania: ,,Budowa stacji uzdatniania wody w Obdrkach”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

e S-01 - Technologia stacji uzdatniania wody, instalacje sanitarne wewnetrzne, rurociggi zewnetrzne.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catosé techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. Budynku — nalezy przez to rozumied taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumieé budynek wolno stojacy albo budynek
o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. Budowli — nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.5. Obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, Smietniki.

1.4.6. Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzagdzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.



1.4.7. Budowie — nalezy przez to rozumieé wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym roboét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.
1.4.10. Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod smietniki.

1.4.11. Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

1.4.15. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.17. Drodze tymczasowe] (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.18. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.19. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.20. Grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L
340z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.21. Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacjg projektows i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowych (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana. W stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdw, dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez




Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtagczony w cene
umowng. Robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren
budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajacy nie bedzie ingerowat w trakcie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczernr naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty zakonrczenia robét do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonywania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyka, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow.

Wytwoérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badan w tych miejscach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego



uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdédw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowe] lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie

robdt zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
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a) czesé ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegdtowsq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w -
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie -
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary
i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badani. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiatéw powinien mu
udzieli¢ niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Wykonawcy. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg, lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajagcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekréj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacd to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robdét.
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdziniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robaét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
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- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555).
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1.

Specyfikacja szczegétowa nr S-01
Technologia stacji uzdatniania wody, instalacje sanitarne wewnetrzne,
rurociagi zewnetrzne

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

budowlanych branzy sanitarnej dla zadania: ,,Budowa stacji uzdatniania wody w Obdrkach”.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania technologii uzdatniania wody i instalacji sanitarnych

w budynku stacji, a w tym:

wymiane pomp gtebinowych w studniach nr 2 i nr 3 na pompy o wydajnosci 40 m3/h kazda,
wymiane wyposazenia w studniach gtebinowych,

wykonanie obudowy typu ,LANGE” dla otworu nr 2 oraz nr 3,
dobdr uktadu technologicznego,

dobdr urzadzen technologicznych,

dobdr automatyki dla urzgdzen technologicznych,

wykonanie instalacji wewnetrznych (sanitarnych),

wykonanie rurociggdéw zewnetrznych,

remont odstojnika poptuczyn,

remont zbiornikdw retencyjnych,

wykonaniu studzienek rewizyjnych,

wykonanie studni neutralizacji chloru,

wykonaniu zbiornika bezodptywowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stacja uzdatniania wody (SUW) - zespét urzadzen wspotpracujacych ze sobga i znajdujacych sie w jednym

budynku stuzgcych do uzdatniania wody.

1.3.2. Zestaw aeracji - zbiornik wypetniony pierscieniami, wyposazony w przynalezng armature oraz

orurowanie ze stali nierdzewnej stuzgcy do natleniania zwigzkdow zelaza zawartych w uzdatnianej
wodzie.

1.3.3. Zestaw filtracji - zbiornik wypetniony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zaleznosci od sktadu wody

surowej ) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybéw pracy
stacji, zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociggdw ze stali nierdzewnej oraz w szes¢
przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej. Dla realizowania automatycznej pracy stacji, przepustnice
wyposazone sg w sitowniki pneumatyczne.

1.3.4. Zestaw hydroforowy pomp 2-go stopnia z zabudowang pompa ptuczng - urzadzenie wspédtpracujac ze

zbiornikiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociggowej o odpowiednim cisnieniu i
wydajnosci. Przy zestawie zabudowana jest pompa ptuczna, stuzgca do ptukania zestawoéw filtracyjnych
woda.

1.3.5. Zestaw dmuchawy - urzgdzenie, biorgce czynny udziat w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych,

stuzgce do ptukania zestawow filtracyjnych powietrzem,

1.3.6. Zestaw chloratora - urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
1.3.7. Pompa gtebinowa - urzgdzenie do ttoczenia wody surowej ze studni gtebinowej do budynku stacji
1.3.8. Zestaw sprezarki - urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i

cisnieniu. Zestaw sprezarki dostarcza réwniez powietrze dla zasilania sitownikdw pneumatycznych.

1.3.9. Zbiornik wodociggowy - element wodociggu, do gromadzenia wody bezposrednio pozyskanej z ujecia

lub wody juz uzdatnionej, do wyréwnywania nieréwnomiernos¢ miedzy dostawg a poborem wody, do
zabezpieczenia réwnomierng prace pomp oraz urzadzen oczyszczajgcych wode, do zwiekszania stopnia
niezawodnosci dziatania systemu wodociggowego, do stabilizacji cisnienia w sieci wodociggowe] pod
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warunkiem, iz sg zlokalizowane odpowiednio wysoko ponad obszarem konsumpcji wody, do
magazynowania wody na cele przeciwpozarowe, do celéw wiasnych, a takze na wypadek awarii
urzadzen oraz sieci wodociggowe;.

1.3.10.Rozdzielnia technologiczna - urzadzenie nadzorujgce automatyczng prace stacji, wyposazone w
sterownik mikroprocesorowy.

1.3.11.Rozdzielnia pneumatyczna - realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

1.3.12.Pozostate okreslenia podstawowe

— PE - HD polietylen wysokiej gestosci,

— D —$rednica nominalna rury z PE réwna srednicy zewnetrznej, podawana w mm,

— g —grubo$é¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,

— SDR - znormalizowany stosunek wymiardow, stosunek nominalnej srednicy zewnetrznej do nominalnej
grubosci $cianki danej rury,

— SN - sztywnos¢ obwodowa (pierscieniowa) rury, wyraza zdolnos¢ rury do przejmowania zewnetrznych
obcigzen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

— MFI —wskaznik szybkosci ptyniecia.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
obowigzujacymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje
inspektora nadzoru. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw w sposéb zapewniajgcy ich wtasciwg jakosc i
przydatnos¢ do robét. Sktadanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych proébek.

Projekt technologiczny opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie urzadzen
rownowaznych lub zamiennych skutkowac¢ bedzie koniecznoscig wykonania ponownych obliczen czesci
technologicznej stacji, dofgczeniem wymaganych prawem budowlanym atestéw oraz DTR urzadzen
zamiennych, a takze zgody autora dokumentacji projektowej na zamiane urzadzen.

Majac na uwadze prawidtowe wykonanie elementéw stacji uzdatniania a tym samym gwarancje osiggniecia
prawidtowych parametréw uzdatnianej wody, w specyfikacji przedstawiono konkretne rozwigzania katalogowe.
Wszystkie urzadzenia skazane w specyfikacji sg przyktadowe, a podane typy urzadzen majg na celu
poinformowania wykonawcy o standardzie i parametrach zastosowanych urzadzen. Podane w tekscie i na
rysunkach nazwy materiatéw nalezy czytac tacznie z uzupetnieniem: ,,......lub rownowazne”.

2.1. Rurociagi
2.1.1. Rurociagi technologiczne (w wewnatrz budynku)

Rurociagi technologiczne nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
rurociggéw technologicznych innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby
koniecznos¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych réznic $rednic
wewnetrznych przewoddéw technologicznych wykonanych z réznych materiatéw a tym samym znacznych réznic
w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych predkosci i zaburzenia
przeptywu wody w rurociggach. Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i
zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity
montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z préba szczelnosci odbywa sie przed
wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu préb.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie
wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej. Pofaczenia realizowa¢ za pomoca zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania.
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Orurowanie stacji, konstrukcje nosng, obejmy, kotnierze, sruby, wykonac z rur i ksztaftek ze stali odpornej
na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

2.1.2. Rurociagi kanalizacji sanitarnej (zewnetrzne)

Rurociggi grawitacyjne nalezy wykonad z rur i ksztattek do kanalizacji zewnetrznej o przekroju kotowym,
kielichowatych na uszczelke, typu ciezkiego ,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.
Rury te muszg charakteryzowac sie:
- odpornosciag na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozje ogdlng i wzerowg,
- odpornosciag na dtugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-wodnego i olejow
(pH 2-12),
- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekéw,
- odpornoscig na Scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- odpornoscia na scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng,
- niskim wspoétczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

2.1.3. Rurociagi kanalizacji sanitarnej (instalacje wewnetrzne)

Piony oraz podejScia we wszystkich pomieszczeniach nalezy wykonaé z rur i ksztattek HT/PVC-U
kielichowych, wyposazonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokryte srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001. Rury powinny charakteryzowa¢ sie odpornoscig termiczng na
przeptywajgce scieki: w przeptywie ciggtym do 759C, a w przeptywie chwilowym 902C.

Ponadto rury te muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,

- odpornoscia na korozje ogdélng i wzerows,

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,

- odpornoscig na scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- gtadkg powierzchnig wewnetrzng,

- niskim wspoétczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

Przewody spustowe oraz poziomy (przewody odptywowe) nalezy wykonac z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC-U o przekroju kotowym, kielichowanych na uszczelke, typu Sredniego ,,N” (SN4), (S-20),
(SDR 41) lub typu ciezkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscia na korozje ogdélng i wzerows,
- odpornoscig na dtugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-wodnego i olejéw

(pH 2-12),

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,

- odpornoscig na Scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,

- odpornoscig na Scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng,

- niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

2.1.4. Rurociagi kanalizacji technologicznej (wody poptuczne)

Rurociaggi grawitacyjne kanalizacji wéd poptucznych nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U o
przekroju kotowym, kielichowanych na uszczelke, typu $redniego ,,N” (SN4), (S-20), (SDR 41) lub typu ciezkiego
»S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscig na korozje ogdélng i wzerows,
- odpornoscig na dtugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-wodnego i olejéw

(pH 2-12),

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,
- odpornoscia na scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- odpornoscig na Scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie krétkotrwatym,
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- gtadka powierzchnig wewnetrzng,
- niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

2.1.5. Rurociagi kanalizacji technologicznej (wody z przelewu i spustu zbiornika)

Rurociggi grawitacyjne wody z przelewu oraz spustu zbiornika nalezy wykonac z rur i ksztattek do kanalizacji
zewnetrznej o przekroju kotowym, kielichowanych na uszczelke, typu ciezkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-
1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscia na korozje ogdélng i wzerows,
- odpornoscig na dtugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-wodnego i olejéw

(pH 2-12),

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,

- odpornoscia na Scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,

- odpornoscig na Scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng,

- niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

2.1.6. Rurociagi kanalizacji neutralizacyjne;j

Rurociggi grawitacyjne kanalizacji neutralizacyjnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek do kanalizacji
zewnetrznej o przekroju kotowym, kielichowanych na uszczelke, typu ciezkiego ,,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-
1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te muszg charakteryzowac sie:

- odpornoscig na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
- odpornoscia na korozje ogdélng i wzerows,
- odpornoscig na dtugotrwate oddziatywanie kwasnego i zasadowego srodowiska gruntowo-wodnego i olejéw

(pH 2-12),

- odpornoscig na oddziatywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,

- odpornoscia na scieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,

- odpornoscig na Scieki o temp. do +452C przy przeptywie ciggtym i do +602C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng,

- niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci termicznej.

2.1.7. Rurociagi wody surowej oraz wody uzdatnionej

Do wykonania rurociggéw cisnieniowych wody surowej oraz uzdatnionej nalezy zastosowac rury i ksztattki z
polietylenu wysokiej gestosci PE-HD, klasy PE 100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16, wodociggowe,
w kolorze niebieskim i kanalizacyjne, w kolorze czarnym, produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN ISO
15494 (U).

System taki musi charakteryzowac sie:

- doskonata wytrzymatoscig mechaniczng,

- wysokg udarnoscia,

- bardzo dobrg elastycznoscig,

- mozliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu medidéw przy pacach remontowych,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng zmniejszajacg opory przeptywu - niski ciezar,

- tatwoscig i szybkoscig montazu,

- odpornoscig na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obojetnoscig fizjologiczna.

Przewody nalezy tgczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego, elektrooporowego i za pomocg ksztattek
kombinowanych (przejscia PE/stal). taczenie nowych przewoddéw z istniejgcymi sieciami nalezy tgczyé za
pomoca tacznikdw rurowych.

Odcinek rurociggu uktadu technologicznego wody uzdatnionej z budynku stacji nalezy wtgczy¢ do istniejgcej
sieci wodociggowe]. Dodatkowo na projektowanym rurociggu PE @160 mm nalezy podtgczy¢ rurocigg PE @90
mm na koricu ktérego zamontowany zostanie hydrant p.poz. naziemny o srednicy DN 80 mm.

2.1.8. Rurociagi instalacji wodociggowej
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Na pion instalacji wodociggowej nalezy stosowac rury gwintowanymi (rodzaj powtoki OC1 i OC2) wg normy
przedmiotowej PN-H-74200:1998 i gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali
12Al.

W instalacji wodociggowej do montazu pionu nalezy zastosowaé taczniki gwintowane z zeliwa ciagliwego
biatego ocynkowane o nastepujacych wtasciwosciach:stalowe ze szwem wzdtuznym ocynkowane z koricami
- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wodociggowych,

- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,

- wykonane z zeliwa ciggliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN 2000,
- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,

- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),

- ci$nienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°Ci 2,0 MPa w temp. do 300°C.

Na przewody rozdzielcze oraz podejscia do armatury prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy stosowac
atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykorzystujgcego metode Engela,
zgodnie z normg PN-EN ISO 15875-2 "Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEX)". Srednice rur wg normy PN-EN I1SO 15875-2, tablica 2 - érednice
klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkdw (zawiera typowe zastosowanie): Klasa zastosowania
1 - dostarczanie cieptej wody (60°C), Klasa zastosowania 2 - dostarczanie cieptej wody (70°C), maksymalna
temperatura pracy 95°C. Cisnienie projektowe 6 bar. Dla cisnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy:
70°C.

Do tgczenia przewoddéw i armatury nalezy stosowac ztaczki PPSU do potaczen zaciskowych bose i
gwintowane lub wykonane z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztattek
gwintowanych - gwint zewnetrzny lub wewnetrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element
zaciskowy nalezy stosowac pierscienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ksztattek.

Przewody prowadzone po przegrodach budowlanych nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej np.
»ThermEco FRZ” lub z pianki PUR w ptaszczu ochronnym z PVC o grubosci rownej ich srednicy nominalne;.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pomieszczeniu umywalni w przeptywowym elektrycznym
podgrzewaczu c.w.u. o mocy 3,5 kW, zainstalowany przy umywalce. Nalezy zamontowac¢ wraz z instalacjg nowe
zawory odcinajace.

Na rurociggach wody surowej oraz wody uzdatnionej nalezy zamontowac zawory czerpalne w celu poboru
probek wody do badan.

W pomieszczeniu umywalni oraz chlorowni zalezy zamontowac zawory czerpalne wraz ze ztgczkg do weza.

2.1.9. Rurociagi instalacji podchlorynu sodu

Do wykonania instalacji podchlorynu sodu nalezy zastosowac rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci
PE-HD, klasy PE 100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16, wodociggowe, w kolorze niebieskim i
kanalizacyjne, w kolorze czarnym, produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i PN-EN I1SO 15494 (U).

System taki musi charakteryzowac sie:

- doskonata wytrzymatoscig mechaniczng,

- wysokg udarnoscia,

- bardzo dobrg elastycznoscig,

- mozliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu medidéw przy pacach remontowych,
- gtadka powierzchnig wewnetrzng zmniejszajacg opory przeptywu - niski ciezar,

- tatwoscig i szybkoscig montazu,

- odpornoscig na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obojetnoscig fizjologiczna.

2.2. Zestaw napowietrzajgcy — aerator DN 1400 (1 i Il stopien)

Przyjeto zestaw napowietrzajacy DN 1400 wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu i system rozprowadzania
powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie
epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw napowietrzajacy wypetniony jest pierscieniami VSP o
powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna
przestrzen po wypetnieniu 1 m3 objetosci pierscieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

Dobrano przyktadowo zestaw napowietrzajgcy ZN 1400 sktadajacy sie z nastepujgcych elementéw:
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e aeratora ciSnieniowego PN6 z stali czarnej Srednicy D=1400 mm,

¢ powioka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

e powitoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg ( nie zawiera substancji lotnych)
powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000
micrometréw. Powtoka naktadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-
200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka
odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze
drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol,
detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg réwniez. Powierzchnie stalowe
powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie . Powtoka ma tworzy¢ jednolitg, monolityczng
warstwe, szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzgc membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie
wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia
okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).
Wytrzymatos¢:
Wiasciwosci fizyczne powtoki:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN I1SO 527,
- wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN I1SO 527,
- wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN 1SO 527,
- przyczepnosc do stali powyzej 5 MPa EN I1SO 4624,
- twardosc Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,
- $cieralnos$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1,
- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7,
- nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%,

¢ wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce prawidtowe
wykonanie powtok wifaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wtazéw cynkowane, wziernik 150mm
cynkowany.

e odpowietrznika, typ 1.12G 1”,

e 1 wilaz boczny rewizyjny z winda,

e ztoze w postaci pierscieni VSP,

e 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

e orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze
stali ocynkowanej,

e konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,

e niezbednych przewoddw elastycznych,

*  manometr,

e zawoér bezpieczenstwa,

e zawory czerpalne.

2.3. Zestaw filtracyjny — filtr DN 2200 (I stopien - odzelazienie)

Przyjeto zespoty filtracyjne DN 2200. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. Przyktadowo dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF
1800. Kazdy zespot filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e filtra cisnieniowego z stali czarnej o sSrednicy D=2200 mm,

e powiloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskfadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000 mm - naktadana
natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

* odpowietrznika, typ 1.12 G3/4”,

e wziernika do podgladu ztoza ze szkta hartowanego,

e ztoza filtracyjnego,

e wiazu bocznego z windg do podtrzymania,

e drenazu rurowego, antenowego, dyszowego, wykonanego ze stali 1.4301,

e 6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz sygnalizacjg
potozenia on/off,

e orurowania - rur i ksztattek ze stali 1.4301; kotnierze petne aluminiowe; sruby, podktadki, nakretki ze stali
ocynkowanej,
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e konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,
¢ niezbednych przewoddéw elastycznych,

e  manometrow,

e zawordw czerpalnych

e zawor kulowy DN 40 spustowy.

Jako wypetnienie zestawdw nalezy zastosowaé ztoze filtracyjne kombinowane opisane ponizej. Granulacja
ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia sie nastepujaco:
e ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra,
e ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm - 10 cm,
e ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm - 10 cm,
e ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 10m,
¢ ztoze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm - 50 cm,
e ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 70 cm.
Parametry ztoza kwarcowego:
- uziarnienie 0,71-1,25 mm,
- $rednica czynna d10- 0,82 mm,
- wspotczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5,
- porowatosc - 40%,
- zawartosc zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%,
- zawarto$¢ siarczandw i siarczkdéw - niedopuszczalne,
- zawartosc zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne,
- zawarto$é weglanow <1%,
- zawartos¢ krzemionki 290%,
- Scieralnos¢ ziaren <0,5%,
- rozkruszalnos$é¢ <4%,
- atest PZH.
Parametry ztoza brausztynowego:
- uziarnienie 1-3 mm,
- $rednica czynna dio- 1,3 mm,
- wspdtczynnik nierownomiernosci WR — 1,5,
- gestoéé pozorna-4,0-4,2 g/cm3,
- ciezar nasypowy 1,9 - 2,0 t/m?3,
- zawartos¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika),
- wilgotnosé <3%,
- nie wymaga regeneracji,
- Atest PZH.
Ztoza filtracyjne bedg zgodne z normg PN-EN 12904 i beda charakteryzowaé sie nastepujacymi
wtasciwosciami:
- zawiera¢ min 97% SiO,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

2.4. Zestaw filtracyjny — filtr DN 2200 (Il stopien - odmanganianie)

Przyjeto zespoty filtracyjne DN 2200. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. Przyktadowo dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF
1800. Kazdy zespot filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e filtra cisnieniowego z stali czarnej o Srednicy D=2200 mm,

e powiloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskfadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000 mm - naktadana
natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

* odpowietrznika, typ 1.12 G3/4”,

e wziernika do podgladu ztoza ze szkta hartowanego,

e ztoza filtracyjnego,

e wiazu bocznego z windg do podtrzymania,
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drenazu rurowego, antenowego, dyszowego, wykonanego ze stali 1.4301,

6 przepustnic np. Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz sygnalizacja
potozenia on/off,

orurowania - rur i ksztattek ze stali 1.4301; kotnierze petne aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki ze stali
ocynkowanej,

konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,

niezbednych przewoddw elastycznych,

manometrow,

zaworow czerpalnych

zawor kulowy DN 40 spustowy.

Jako wypetnienie zestawdéw nalezy zastosowac ztoze filtracyjne kombinowane opisane ponizej. Granulacja

ztoza filtracyjnego (liczac od dotu) przedstawia sie nastepujgco:

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra,
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm - 10 cm,

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm - 10 cm,

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 10m,

ztoze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm - 50 cm,

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm - 70 cm.

Parametry ztoza kwarcowego:

uziarnienie 0,71-1,25 mm,

Srednica czynna d10- 0,82 mm,

wspotczynnik nieréwnomiernosci WR - 1,5,

porowatosé - 40%,

zawartosc¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%,

zawartosc siarczandw i siarczkow - niedopuszczalne,

zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne,

zawartosc weglandow <1%,

zawartosc krzemionki 290%,

scieralnosc¢ ziaren <0,5%,

rozkruszalnosé <4%,

atest PZH.

Parametry ztoza brausztynowego:

uziarnienie 1 -3 mm,

srednica czynna dio- 1,3 mm,

wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5,

gestoéé pozorna - 4,0 - 4,2 g/cm3,

ciezar nasypowy 1,9 - 2,0 t/m3,

zawartos¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika),
wilgotnosc <3%,

nie wymaga regeneracji,

Atest PZH.

Ztoza filtracyjne beda zgodne z normg PN-EN 12904 i bedg charakteryzowaé sie nastepujgcymi

wtasciwosciami:

zawieraé¢ min 97% SiO,

maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Zestaw dmuchawy

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano uktad dmuchawy o parametrach:
Q=273 m3/h,

Apdm =6,0m,

P=11,0 kw.

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Dmuchawy o mocy P=11,0 kW,
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2.6.

zaworu bezpieczenstwa,

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100,

zaworu zwrotnego, DN 100,

przepustnicy odcinajgcej DN 100,

orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301; kotnierze petne aluminiowe; $ruby, podktadki, nakretki:
ocynkowane,

konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami ze stali 1.4301.

Zestaw hydroforowy z pompg ptuczng

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego |l stopnia. Pompownia zlokalizowana

bedzie w budowanym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastepujacej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

>
>

wydajnosé bez pompy rezerwowej - 110 m3/h,
wysokos¢ podnoszenia - 50 mH:0.

Sekcja ptuczna:

>
>

wydajnosé — 164 m3/h,
wysokos$¢ podnoszenia - 15 mH>0.
Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w tym jedna

pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng: ZP CRIE 4.32.5-2P/11 kW + TP 100-250/2/11 kW

lub

rownowazny. Kazda pompa pionowa CRIE sterowana jest za pomocg przetwornicy czestotliwosci. Moc

catkowita zestawu: 4 x 11 + 11 = 55 kW. Orurowanie zestawu wraz z ramg wsporczg wykonac ze stali
nierdzewnej 1.4301. Zestaw podtgczyc z instalacjami za pomocg tgcznikéw amortyzacyjnych ZKB.
Opis zestawu pompowego:

YVVVYVYVVY

VVVYVYVYVYVVYVYYY

2.7.

kolektory ssawny i ttoczny z kro¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane s3 ze stali 1.4301,
kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

na kolektorach z obu stron sg zamontowane petne kotnierze luzne aluminiowe

w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu
gtowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy
czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metoda ksztattowania szyjek,
na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa pftuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego,

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,

pracy sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny,

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetgczang przetwornice czestotliwosci,

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia,

sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg Profibus-DP.

Zestaw chloratora

Dezynfekcja bedzie realizowana za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji wody

awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy dozujacej
wspotpracujacej z nadajnikiem impulséw.
Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:

Q=40 m3/h — natezenie przeptywu wody,

D=0,3 g/m* — wymagana dawka chloru,

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
Dinaoci= D/c = 0,3/0,03 = 10 gNaOCl/m3,
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2.8.

sterowniczg, np. AM6. Charakterystyka przyktadowego sterylizatora:

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci= Q:D1inaoci = 40-10 = 400 gNaOCl/h

Zakfadajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 100
impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Dnaoci= (400 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,06 ml/imp.

Dobrano zestaw dozujgcy, ktory bedzie wg potrzeb bedzie sterowany elektronicznie od zatgczern pomp
gtebinowych. Charakterystyka przyktadowego chloratora:

pompka DDA,

podstawka pod pompke,

mieszadto reczne,

zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

czujnik poziomu NB/ABS,

zawor dozujacy IR 6/12,

waz dozujgcy 50 mb i uchwytami mocujgcymi,

zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 .

Urzadzenie bedzie posiadad atest PZH i deklaracje zgodnosci.

Chlorator bedzie umieszczony w specjalnie do tego wydzielonym wentylowanym pomieszczeniu.
Dodatkowo do zestawu chloratora nalezy dotgczy¢ detektor stezenia chloru w pomieszczeniu zintegrowany z
wentylacja mechaniczng z kompletnym osprzetem i okablowaniem. W chlorowni nalezy wykona¢ wpust
podtogowy w celu ewentualnego wycieku podchlorynu sodu.

Sterylizatory UV

Na wejsciu do stacji - na rurociggu wody surowej (przed napowietrzaniem) oraz na wyjsciu ze stacji — na
rurociggu wody uzdatnionej (za pompami Il stopnia) planuje sie montaz lamp UV stuzgcych do dodatkowej
dezynfekcji. Proponuje sie zamontowaé sterylizator UV do wody dla przeptywu do 148 m3/h z szafg

wydajno$¢ znamionowa do 148 m3/h,
materiat: stal kwasoodporna,
wykonczenie: satyna (Ra<0,8um),
Srednica kréécéw: DN200,

klasa ochrony korpusu: IP 66,
ci$nienie pracy: 10 bar,

zalecana temperatura cieczy: 0,5-502C
uktad pracy: pionowo/poziomo,

- liczba promiennikdéw UV niskocisnieniowych: 2 amalgamatowe

moc promiennika UV: 130 W,
trwatos¢ promiennika UV: 16000 h,
moc promieniowania UVC: 276 W UVC.

2.9. Zestaw sprezarki i szafa pneumatyczna

W oparciu o obliczenia technologiczne dobrano o parametrach:
Q=2,2 m%/h,

Ap=1,0 MPa,

P=1,5 kW.

Przyktadowo zastosowano sprezarke SF 2 ze zbiornikiem 500 I.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikdéw i powinna
by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

filtr powietrza ze spustem automatycznym,

2 filtro-reduktory,

2 filtry mgty olejowej ze spustem automatycznym,
2 zawory dtawigco-zwrotne,

2 zawory elektromagnetyczne,

zawor odcinajacy,

reduktor,

manometry,

2 rotametry,
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- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki,
- ksztattki z tworzywa,
- weze poliamidowe,

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa z zestawem
napowietrzajgcym potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA, a z przepustnicami potgczona
jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw:
¢ Odwadniacz powietrza - stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen

powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwosé automatycznego usuwania skroplin

oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 pum. Srednica przytacza: G 1/2”.
¢ Regulator ci$nienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych - stuzy do

utrzymania ci$nienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone

ci$nienie zasilania sitownikéw pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia

powietrza regulator ciénienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2”.

e Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem ze spustem automatycznym

- zastosowany w celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek

oleju w powietrzu ze sprezarki, wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji ci$nienia

powietrza. Zalecane cisnienie powietrza do aeracji: p = ciSnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa. W celu

biezgcej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0

MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o érednicy oczek 5 um. Srednica przytacza G 1/2”.

e Zawodr magnetyczny - jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji

uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawér jest otwarty i powietrze ze sprezarki

kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie

zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest

zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”.
¢ Rotametr DN25 - jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu

cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natezenia przeptywu powietrza do aeracji.

Powietrze przeptywajgc od dotu do gory stozkowe] rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysokosé¢

uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze

pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gorna krawedz ptywaka.

2.10. Sterowanie praca stacji
2.10.1. Informacje ogdlne

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w istniejgcym zbiorniku
wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

W chwili obecnej istniejgca stacja posiada system monitoringu oraz wizualizacji technologii uzdatniania
wody. System ten nadzorowany jest przez administratora sieci wodociggowej w Zalewie. Istniejgcy system
monitoringu oraz wizualizacji nalezy rozbudowaé i przystosowa¢ do nowo projektowanej technologii
uzdatniania wody.

2.10.2 Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika wyréwnawczego
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aeratory i zespoty
filtréw do zbiornika wyréwnawczego. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym.
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2.10.3 Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawione;j programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wyréwnawczy do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodga przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny
sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie
uzdatniania.

2.10.4. Algorytm pracy — pompy gtebinowe, uzdatnianie

Praca pomp nr 1,2 praca naprzemienna. Maksymalna wydajnos¢ pomp gtebinowych jest zalezna od
maksymalne]j predkosci filtracji i nie powinna przekracza¢ 40 m3/h. Pompy pracujg w zaleznosci od poziomu
wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej. Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng oraz
zestaw trzech wytgcznikéw ptywakowych. W czasie normalnej pracy pompy zataczac sie beda od sond poziomu
w zbiorniku (awaria jednej z sond powinna automatyczne przetgczy¢ uktady automatyki na sonde sprawng).
Wytaczniki ptywakowe stanowia rezerwe w przypadku awarii np. sterownika petnig nastepujaca funkcje. Ptywak
dolny zabezpiecza zestaw pomp sieciowych przed suchobiegem. Ptywak minimum zbiornika zatgcza pompy
gtebinowe. Ptywak maksimum zbiornikow wytacza pompy.

Pompy gtebinowe ttoczg wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtrow do

zbiornikdw retencyjnych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowane;j
wody surowej.
Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje | (sekcje gospodarcza)
zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw hydroforowy
jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym,
jak opisano wyze;j.

2.10.5.Algorytm pracy — proces filtracji i ptukania

Przepustnice w stanie bez cisnienia sterujacego powinny umozliwia¢ przeptyw wody surowej przez filtr i jej
uzdatnienie (przepustnica wody surowej i uzdatnionej otwarte, pozostate zamkniete). Informacja o braku
cisnienia sterujgcego powinna przerywac proces ptukania i powodowac przejscie filtrow w stan filtracji.
Parametry procesu ptukania powinny by¢ dostepne z panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacyjnego.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawione;j programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gtebinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wyréwnawczy do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.

W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny
sposob wg ustalonej procedury w regularnych odstepach czasu, umozliwiajgcych sklarowanie poptuczyn w
odstojniku i odpompowanie wody nadosadowej w celu oprdznienia zbiornika dla poptuczyn z ptukania
kolejnego filtra. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.10.6.Algorytm pracy — pompy sieciowe

Kazda z pomp powinna by¢ zasilana z niezaleznego falownika. Pracg pomp powinien zarzadzac¢ niezalezny
sterownik zintegrowany z panelem operatorskim. Warto$¢ mierzona cisnienia z czujnika przez uktady separacji
galwanicznej powinny by¢ podigczone do wejs¢ analogowych falownikow isterownika. W trybie pracy
automatycznej wartos$¢ zadana ci$nienia oraz komendy start stop ze sterownika do falownikéw powinny by¢
przekazywane przez magistrale komunikacyjng. Poza analogowym czujnikiem cisnienia uktad powinien by¢
wyposazony w wytgczniki mechaniczne cisnienia umozliwiajgce niezalezne zataczenie falownikéw w przypadku
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awarii sterownika lub czujnika cisnienia. W trybie pracy recznej pomp zadawane predkosci obrotowej pomp
powinno odbywac sie z potencjometréw falownikéw.

2.10.7.Sygnaty

Sygnaty ktore nalezy wprowadzi¢ do systemu automatyki i wizualizacji:

- dla kazdej pompy gtebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przeptyw chwilowy,
sumaryczny z wodomierzy impulsowych,

- brak cisnienia sterujgcego,

- potozenie zasuw: otwarta,

- brak cisnienia sterujgcego,

- dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przeptyw chwilowy, sumaryczny z
wodomierza impulsowego,

- dla kazdej pompy sieciowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria,

- przeptyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyjsciu SUW,

- cis$nienie na wyjsciu stacji,

- poziom w zbiorniku,

- stany wytgcznikéw ptywakowych,

- dane ze sterownikdow (pomp gtebinowych — filtracja, pomp sieciowych), analizatora parametréw sieci,
wodomierza oraz ukfadu SZR i agregatu potaczy¢é magistralg komunikacyjng np. Modbus RTU i wprowadzic¢
do systemu automatyki.

2.10.8.Informacje dodatkowe

Jak wynika z powyzszego projektowana stacja uzdatniania wody pracowaé ma catkowicie automatycznie.
Pracy zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik np. Siemens typu S7-1200, zapewniajgcy automatyczne
dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy znajdujacy
sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji
na statym poziomie.

2.10.9. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x400 V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

- pompami gtebinowymi,

- pompa ptuczng,

- dmuchawg,

- pompa w odstojniku,

- elektrozaworami napeddéw przepustnic filtrow,

Znajduja sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réoznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takie miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak:

- analogowe przektadniki pragdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pragdu biegu jatowego silnikdw
pomp gtebinowych),

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku wyréwnawczym wody uzdatnionej (pomiar analogowy poziomu wody),

- wodomierzy,

- przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach napeddéw
pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 7”), dzieki ktéremu
mozna obserwowad parametry pracy urzgdzen SUW oraz sterowac pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu
hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane  urzadzenia  (silniki) zabezpieczane sg = kompaktowymi  wytgcznikami  silnikowymi.
Witaczanie/wytaczanie odpowiednich urzgdzeh w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-

30



sterujgcag (przetaczniki trybu pracy ,,auto-O-reka” dla silnikdw) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic
filtrow).

2.10.10. Monitoring i wizualizacja

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie dedykowanego systemu, przyktadowo SyDiaView, umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie
urzadzen technologicznych, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Nizej opisany system mozna zastgpi¢ innym
systemem pod warunkiem ze bedzie kompatybilny z systemem eksploatowanym przez Inwestora.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen nalezy zapewnic tgcze internetowe w budynku SUW
(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtosé.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiane udostepnionych
nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a catos¢ udostepniana na
lokalnym lub zdalnym stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w przegladarke internetowg. System
bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarka internetowg oraz monitorem
(poprzez sie¢ eternetowgq lub internetowg), bez koniecznosci jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na tatwg
jego rozbudowe w przysztosci. System bedzie rowniez przygotowany do wspotpracy z réznymi technologiami
przesytu danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe,
CDMA, WiMax itp.), co w przysztosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybér odpowiedniego kanatu
transmisji danych dla potaczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczegdlnych urzadzen bedg przegladane w interfejsie przygotowane w przejrzysty
sposob, utatwiajgcy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach).

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:

- poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku),

- poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku),

- ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia),

- stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika),

- przeptyw wody przez wodomierz gtéwny (za zestawem hydroforowym, wydajnos¢ chwilowa),

- przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnosé chwilowa),

- przeptyw wody na wodomierzu wody ptuczgcej (wydajnosé chwilowa),

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- praca zestawu hydroforowego,

- awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej),

- awaria dmuchawy,

- awaria pompy ptucznej,

- awaria niskie cis$nienie powietrza,

- stop SUW,

- awaria stacji uzdatniania wody,

- awaria zasilania,

- awaria przetwornikow,

- dla zestawu hydroforowego réwniez: stan pracy pomp (0-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg,
zadziatanie zabezpieczen), ci$nienie za zestawem hydroforowym, czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy,
awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

- pomp gtebinowych (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pomp oraz stanéw alarmowych),

- zestawodw aeracji - identyfikacja przeptywu wody,

- zestawow filtracyjnych - identyfikacja stanéw wysterowania przepustnic (z wyjs¢ sterownika), stanu pracy
filtra oraz przeptywdw w rurociggach technologicznych,

- odstojnika - graficzna identyfikacja poziomu wéd poptucznych (z sondy poziomu),

- zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standw pracy pomp oraz standw awaryjnych),

- zestawu dmuchawy - stan pracy,

- wodomierzy - (wyswietlanie zmierzonych przeptywdéw chwilowych),

- zestawu chloratora - praca,

- zbiornikéw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetos$ci wody,
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- zestawu hydroforowego - praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem, czestotliwosc
przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego,

- wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacjg przeptywdw poprzez animacje wskazujgcg na
kierunek przeptywu (rurociggi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny by¢ przy tym
oznaczone réznymi kolorami).

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

- system powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujgcym sie w obrebie istniejgcego budynku SUW w
miejscu, ktére nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypadkach moze by¢ réwniez
zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji),

- zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z uktadem sterowania dla technologii uzdatniania wody
poprzez protokdt TCP/IP i sie eternetows. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT z protokotem http poprzez
kabel potgczeniowy - skretka skrolowana RJ45 CAT5e UTP), dtugos¢ maksymalna 100m,

- wyswietlanie wizualizacji i danych bedzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodnej ze standardem W3C
(preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza),

- system bedzie umozliwiat podtgczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich wyposazonych jedynie w
przegladarke internetowa (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne zdalne potaczenia wykorzystujace protokot
TCP/IP, bez koniecznosci jego rekonfiguracji,

- system bedzie wykorzystywat tatwo skalowalng grafike wektorowa umozliwiajgcg dostosowanie go do
monitoréw o réznej rozdzielczosci,

- system wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny oparty na licencji
otwartej (bez koniecznosSci ponoszenia dodatkowych optat - np. Linux),

- powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzadzen z wtasnym serwerem WWW (np.
kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy,

Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu, przy czym dostep
do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskiej,

Wszystkie dane procesowe oprdcz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacjg procesu
technologicznego bedg réwniez umieszczone w zaktadkach grupujgcych wspdline cechy (np. dotyczgce pomp
gtebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.).

UWAGA: Urzadzenie koricowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien by¢
umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

2.11. Obudowy studni typu LANGE

Przewiduje sie wymiane betonowych obuddéw studni na obudowy typu ,,LANGE” dla armatury DN 80.

Elementy obudowy:

- podtoze z betonu wystajace ponad powierzchnie do 10 cm,

- pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ —1,34m,

- szerokos¢ — 0,80m, wysokos$¢ — 0,85m lub 1,30 m. Pokrywa sktada sie z dwéch elementéw (wewnetrznego i
zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami
wypetniona jest warstwa ocieplajgca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm,

- wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy,

- kominek wentylacyjny,

- zamek pokrywy,

- gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o srednicy 80mm oraz kotnierzem obrotowym, u géry gtowicy
umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej,

- manometr 0-1,6 Mpa,

- wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycji pionowej,

- odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D,

- kolana hamburskie ocynkowane,

- odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

- przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

- przepustnica zaporowa bezkotnierzowa,

- wspornik kotwigcy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura
wodociggowa,

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35 albo LZ 95,

- ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwéch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej,

- wspornik pokrywy,
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- kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka,

- bloczek oporowy,

- rura ttoczna pompy gtebinowej,

- rura ostonowa studni,

- rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzgdzenia zabezpieczajgcego,
- podejscie rury wodociggowej.

Dodatkowo obudowa powinna posiada¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie.

2.12. Pompy gtebinowe

Studnia nr 2

Dla parametréw:

- wydajnosé 40 m3/h,

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilosci 40 m3/h uktada sie na poziomie okoto —29,0 m
p.p.t.,

- depresja s=14,0m,

- geometryczna wysokos$¢ podnoszenia okoto Hg =32,0 mH20,

- liniowe i miejscowe straty cisnienia okoto - Hstr = 12 mH20,

- wysokos¢ podnoszenia dla pompy Hp = 44,0 mH20.

Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GBD.4.04.1.1120.4, z silnikiem o mocy znamionowej 7,5

kW, wraz z urzadzeniem zabezpieczajgco — sterujgcym typu UZS.5.05. Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy

gtebinowej pod warunkiem zachowania podanych parametréw.

Studnia nr 3

Dla parametrow:

- wydajnos¢ 40 m3/h,

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w iloéci 40 m3/h uktada sie na poziomie okoto —35,3 m
p.p.t.,

- depresja s=8,0m,

- geometryczna wysokos¢ podnoszenia okoto Hg = 39,6 mH20,

- liniowe i miejscowe straty ci$nienia okoto - Hstr = 12 mH20,

- wysokos$¢ podnoszenia dla pompy Hp =51,6 mH20.

Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GBD.4.15.1.1120.4, z silnikiem o mocy znamionowej 9,2

kW, wraz z urzagdzeniem zabezpieczajgco — sterujgcym typu UZS.5.06. Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy

gtebinowej pod warunkiem zachowania podanych parametrow.

Wykonanie materiatowe:
Korpus pompy zbudowany z zeliwa, wirnik z mosigdzu, wat, ptaszcz i tozysko ze stali nierdzewnej. Uszczelnienie
watu silnika — weglik krzemu/ceramika. Rury wznos$ne, stalowe ocynk. Pompy z ptaszczami przyspieszajgcymi.
Dodatkowo nalezy zastosowal urzgdzenie zabezpieczajagco — sterujgce z trzema sgdami, zbudowane z
elementéw automatyki elektronicznej, elektrycznej, tacznikdéw oraz aparatury sterowniczej potgczonych w
uktad.

W celu zabezpieczenia przed skutkami:
- zwarcia,
- przecigzenia,
- zaniku fazy,
- asymetrii zasilania,
- obnizenia napiecia zasilania,
- pracy ,nasucho”,
- nadmiernej ilosci zatgczen.

2.13. Materiaty dla remontu zbiornikéw retencyjnych

2.13.1. Farby

Materiaty stosowane do wykonania robét malarskich powinny posiadaé:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajows,
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specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
- deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa
okreslonym przez Komisje Europejskg, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajagce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,,regionalny wyréb budowlany",
- termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.
Do malowania powierzchni wewnatrz zbiornika nalezy stosowac farbe na bazie zywic poliestrowych
,Brantho Korrux” z atestem PZH, o wtasciwosciach:
- lepkos$¢ przy dostawach - 140 Sek. / DNI 4 mm
- rozcienczanie - rozcienczalnik Kombi Branth'a,
- ciezar wtasciwy - 1,2 - 1,4 w zaleznosci od odcienia barwy,
- udziat ciat statych - ca 70 % (ciezaru) ca 52 % (objetosci),
- wydajno$é - 8,5 m?/litra przy 60 my (obliczeniowo),
- farba ta nie zawiera zadnych szkodliwych dla zdrowia substanciji,
- stopien potysku — 20-50 % wg NCS (w zaleznosci od odcienia barwy)
Do malowania powierzchni zewnetrznych zbiornika stosowac¢ farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i
ftalowe kopolimeryzowane styrenowe, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002.

2.13.2. Izolacja termiczna
Izolacja termiczna ptfaszcza stalowego z wetny mineralnej o grubosci 10 cm. Izolacja zadaszenia oraz wtaz na
dachu — styropian twardy grub. 10 cm.

2.13.3. Poszycie
Nowe poszycie zbiornikdw wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa ocynkowana biata wg
PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998.

2.14. Materiaty dla remontu odstojnika poptuczyn

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych PN-69/B-10260, PN-B-24620:1998, PN-B-27617:1997, lub $wiadectwach
ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie. Do papowych izolacji nalezy
stosowac papy o wktadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie
z wtokien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wtéknie. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie
na tgczone materiaty i powinny wykazywaé dostateczng odpornos¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz
nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych materiatéw, okreslona wg metod badan podanych w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB. Folie hydroizolacyjne (olejo-bitumodporna) przeznaczone do do
wykonywania uszczelnien przeciwwodnych budowli budownictwa ogdélnego, wifasciwosci okreslone w
Swiadectwach ITB. Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.14.1 Pompka odstojnika

W odstojniku nalezy zamontowaé¢ pompe zatapialng ze stali nierdzewnej z automatycznym czujnikiem
poziomu cieczy. Pompa powinna posiada¢ wydajno$é 10 m3/h i wysoko$¢ podnoszenia 8,0 mH20. Kréciec
ttoczny pompy DN 32. Rurocigg ttoczny z PE @40 mm.

2.14.2 Mieszanka betonowa

Do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowac¢ mieszanke betonowg wykonang
samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonang w Wytworni (tzw. ,beton towarowy”).
Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-5-10040:1999, PN-881-06250, PN-ENV 206-
1. Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawece lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Do uzupetnienia konstrukcji komory odstojnika poptuczyn zastosowaé mieszanke betonowg klasy B-15.
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2.14.3 Deski
Do wymiany przykrycia wtazéw odstojnika zastosowaé deski iglaste o grub. 38 mm.

2.15. Zbiornik neutralizacyjny

Jako neutralizator przyjeto studzinke betonowg DN 1000 osadnikowg, umozliwiajgcg zgromadzenie catej
ilosci roztworu podchlorynu sodu w przypadku wycieku z chloratora. Ponadto w studzience nalezy wykona¢ 2
rury wentylacyjne PVC @110 mm, umozliwiajgce cyrkulacje powietrza w studzience.

2.16. Studzienki rewizyjne

Jako studzienki rewizyjne nalezy stosowaé studzienki DN500, wykonane z tworzyw sztucznych zgodnie z
norma PN-EN 13598-2 z nastepujacych elementow:

- kinety PP-B DN500,

- uszczelki DN500 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanej,

- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN500,

- pierscienia uszczelniajgcego DN400/31 z EPDM do potaczenia rury trzonowe;j z teleskopem,

- teleskopu sktadajgcego sie z rury PVC-U DN315 i zwieniczenia wtazem zeliwnym klasy B125 wg PN-EN
124:2000 w przypadku studni umieszczonych w drogach i A15 w przypadku studni umieszczonych w
terenach zielonych,

- wkfadek ,,in situ” do podtgczen bocznych przewoddw kanalizacyjnych.

UWAGA: Scieki socjalne beda odprowadzone do projektowanego zbiornika bezodptywowego z kregéw
betonowych #1500 mm. Gromadzone $cieki wywozone bedg przez administratora ujecia _do gminnej
oczyszczalni Sciekdw.

2.17. Armatura odcinajaca
2.17.1 Przepustnice z napedami pneumatycznymi

Przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz sygnalizacjg potozenia
on/off.

2.17.2. Przepustnice z dZzwignig reczng
Przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dZzwighig reczng oraz sygnalizacjg potozenia on/off,
2.17.3. Zawory przelotowe

Zawory przelotowe zeliwne ocynkowane lub mosiezne.

2.17.4. Zasuwy owalne kotnierzowe z obudowami i skrzynkami

Cechy:
- ciSnienie PN 16,
- gtadki przelot w pozycji otwartej, bez gniazda,
- prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czes¢ korpusu,
- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
- klin z zeliwa sferoidalnego,
- obudowa — stal epoksydowana,

- skrzynka uliczna z zeliwa szarego.
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2.17.5. Zasuwy zbiornika

Przy zbiornikach retencyjnych przewidzie¢ nalezy cztery zasuwy z obudowg DN 150mm. Obudowy ze

skrzynkami zeliwnymi ulicznymi (obrukowanymi z obrzezami bet. 20x6).

Zasuwa miekkouszczelniona kotnierzowa z obudowa:

e pofaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10 lub PN16,

e dtugos¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558-1:2001, F5 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2002,

e dtugos¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1:2001, F4 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2111,

e korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego EN-GJL-250 lub z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-
400-15,

e prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

e klin zawulkanizowny na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewngatrz gumg EPDM — atest PZH lub NBR,

¢ wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

e trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzykiem trzpienia, stanowigcy
nieroztgczng catosé,

e wrzeciono fozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych,

e uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium,

¢ mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci demontazu
pokrywy,

e uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemia. Korek
zabezpieczony przed wykreceniem,

e ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN
30677,

e Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowsy,

e zakres obudowy statej: Rd=1,0do2,5m,

e pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18mm,

e kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocowany $rubg,

e rura ostonowa wykonana z PE,

e skrzynka zeliwna, uliczna, zgodnos¢ z norma DIN 4056,

e atest PZH /do wody pitnej/,

e deklaracja zgodnosci z PN,

e  karta katalogowa,

e certyfikat ISO,

e certyfikat CE.

2.18. Wodomierze srubowe z nadajnikiem impulséw
Do pomiaru objetosci wody przeptywajgcej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
przyjeto wodomierze sSrubowe z pozioma osig wirnika z nadajnikiem impulsow:
- woda surowa - wodomierz MWN 100 NKO,
- woda uzdatniona na sie¢ wod. - wodomierz MWN 125 NKO,
- woda ptuczna - wodomierz MWN 150 NKO.

2.19. Skrzynka kontrolno pomiarowa

Przewiduje sie montaz skrzynek kontrolno pomiarowych z przelewem Thompsona. Skrzynki muszg by¢
zbudowana z materiatéw odpornych na korozje.

2.20. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej.
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2.21. Osuszacz powietrza
W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych nalezy zastosowacé dwa osuszacze powietrza kondensacyjne, o wydajnosci 700 m3/h i mocy 0,85
kw.

2.22. Wopusty sciekowe

Whpusty Sciekowy ze stali nierdzewnej DN 100 oraz DN 50. Wpust w kanale technologicznym dodatkowo z
klapg zwrotna.

2.23. Przybory sanitarne

Umywalki porcelanowe montowane na wspornikach zaopatrzone w syfon z tworzywa sztucznego ze
spustem. Ustep porcelanowy z ptuczkg ustepowg typu "kompakt", sedes z tworzywa sztucznego.

2.24. Grzejniki elektryczne

Ogrzewanie budynku odbywac sie grzejnikami akumulacyjnymi z o mocy grzejnej 1,5 kW — kazdy, w ilosci 4
szt. Grzejniki powinny by¢ przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiadac
zintegrowany regulator temperatury.

2.25. Podgrzewacz wody

Podgrzewacz przeznaczony do podgrzewania wody dla potrzeb sanitarnych, cisnieniowy o mocy nominalnej
3,5 kW.

2.26. Elementy wentylacyjne
2.26.1.Przewody wentylacyjne okragte ,,Spiro”.

Do wspotpracy z wentylatorami kanatowymi nalezy zastosowac¢ przewody wentylacyjne okragte, zwijane z
tasmy stalowej ocynkowanej typu ,,Spiro” o wymiarach zgodnie z PN-B-03434.

2.26.2.Kratki wentylacyjne.

Do nawiewu Swiezego powietrza nalezy zamontowa¢ w drzwiach umywalni oraz wydzielonego ustepu
dwodch kratek wentylacyjnych, drzwiowych, ocynkowanych lub aluminiowych malowanych proszkowo z
zaluzjami poziomymi z siatkami ochronnymi. Wymiary kratek to 400 x 100 mm.

W pomieszczeniu chloratora nalezy wykonaé¢ w drzwiach zewnetrznych kratke jw. o wymiarach 400 x
100 mm.
2.26.3. Podstawy dachowe.
Nalezy zainstalowac nizej wymienione podstawy dachowe:
- hala technologiczna i pomieszczenie chloratora: typu B/Ill @160 mm, stalowa, ocynkowana, w wykonaniu z

przepustnicg jednoptaszczyznowa pod sitownik oraz cylindrycznym zakoriczeniem 3200 mm, uzbrojonym w

siatke stalowg o oczkach 12 x 12 mm na poziomie sufitu.

2.26.4. Wywietrzaki dachowe grawitacyjne.

Wywiew z hali technologicznej bedzie realizowany grawitacyjnie za pomocg wywietrzaka cylindrycznego,
stalowego, ocynkowanego @160 mm.

2.26.5. Wentylator dachowy

Nalezy zainstalowa¢ wentylator o ponizszej charakterystyce:
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wentylator dachowy z napedem bezposrednim,

przeznaczone do eksploatacji w pomieszczeniach i przestrzeniach zagrozonych wybuchem klasyfikowanych
jako (strefa 2),

miejsca zastosowan to acetylenownie, wodorownie, lampownie gérnicze, akumulatorownie, malarnie,
pralnie chemiczne, magazyny chemiczne, magazyny olejéw i smarow itp.

wentylatory promieniowy z tworzyw sztucznych z wyrzutem poziomym,

mozliwos¢ wyrzutu pionowego przez zastosowanie kierownicy spetniajacej réwnoczesnie role dodatkowe;j
ostony akustycznej (opcja),

obudowa, wirnik wykonywane z antystatyzowanych kompozytéw poliestrowo,

powierzchnie elementéw obudowy wykornczone sg warstwa antystatyzowanego zelkotu,

wentylator wymaga uziemienia,

wirniki wentylatoréw wyréwnowazane dynamicznie w klasie (G 2.5),

przeznaczone sg do transportu niezapylonego czynnika p<0.3 g/Nm3 o temperaturze t<40°C,

z silnikami asynchronicznymi, klatkowymi, trzyfazowymi, jednobiegowymi budowy wzmocnionej (Eexe), bez
regulacji obrotéw,

naped wentylatora: silnik budowy wzmocnionej: Ex e Il 2 G (IP 54), napiecie znamionowe: ~ 3 230/400 V +/-
10% A / Y 50 Hz, napiecie zasilania ~ 3 x 400 V +/- 10% 50 Hz, silnik przeznaczony do pracy ciagtej.

obroty wentylatora: 700 obr/min,

moc: 0,18 kW,

wydajnos¢: 180 m3/h,

APst: 40 Pa.

2.26.6.Sitowniki przepustnic

Nalezy zainstalowa¢ sitowniki przepustnic w hali technologicznej o ponizszej charakterystyce:

sitownik do przepustnic przeznaczony do sterowania w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
instalacjach budynkoéw,

do przepustnic powietrza o powierzchni do okoto 1 m2,

napiecie znamionowe: AC 100 V ... 240 V, 50/60 Hz

zakres napiecia zasilania: AC 85 ... 265V,

pobdr mocy: praca 1,5 W, przy znamionowym momencie obrotowym w spoczynku 0,4 W, moc znamionowa
4 VA,

potgczenia: kabel 1 m, 3 x 0,75 mm2,

moment obrotowy (znamionowy): 5 Nm przy napieciu znamionowym,

kierunek obrotu: wybierany przetgcznikiem 0 lub 1,

reczne obracanie samopowrotny przycisk wysprzeglajacy przektadnie, reczne blokowanie,
kat obrotu: max 95°, ograniczony z obu stron przestawianymi zderzakami mechanicznymi,
czas ruchu 150 s,

poziom natezenia hatasu: max 35 dB (A),

wskaznik potozenia: mechaniczny, podtgczany,

bezpieczenstwo: klasa ochronnosci Il (petna izolacja),

kategoria ochronna obudowy: IP 54 w kazdej pozycji montazu,

zakres temperatur otoczenia: -30 ... +50°C,

temperatura sktadowania: -40 ... +80°C,

zakres wilgotnosci otoczenia: 95% wilg. wzgl., brak kondensacji (EN 60730-1),
konserwacja: bezobstugowy.

2.26.6. Nawietrzaki podokienne

Nalezy zastosowac nawietrzaki podokienne o wym. 53x300 mm, L=300-604 mm.

2.26.7. System detekcji chloru

Nalezy zainstalowac system detekcji chloru w powietrzu, zataczajacy wentylator dachowy w pomieszczeniu

chloratora, sktadajacy sie z ponizszych elementow:

centralka systemu detekcji chloru w pomieszczeniach dla 1 lub 2 sensoréw:
wyswietlacz 2-liniowy LCD dla dwdch sensorow;
sygnaty wejsciowe: - interfejs cyfrowy CAN do kazdego sensora
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- wyjscia: 2 petle prgdowe 0(4)-20mA, max 500Q, do przekazania wartosci mierzonych; zewnetrzny interfejs
CAN - wyjscia przekaznikowe (250V 6A; max 550VA): 4 zestyki bez-potencjatowe dla wartosci granicznych
(po dwa limity na sensor); 1 przekaznik alarmowy

- ciggty monitoring param. czujnikow, cykl testu od 0,5 do 30 dni,

- czujnik przerwania petli pragdowej,

- zasilanie: 230V (+/-10%), 50Hz,

- pobdér mocy: 20 VA,

- temp. pracy: 0-500C, wilgotnos¢ do 90% bez kondensac;ji;

- obudowa: nascienna IP65

¢ sensor Cl2 w powietrzu (1 kpl.):

e sensor potencjostatyczny

- mierzone parametry: Cl2,

- zakres: 0-20ppm,

- rozdzielczos¢: <0,05ppm,

- liniowos$é <5%,

- dryf czutosci: <10% na 6 miesiecy,

- czas reakcji t90 przy 0oC: 30s,

- czas regeneracji od uwolnienia sie gazu: 1min,

- temp. pracy: -20 +400C, wilgotnosé do 90% bez kondens.

¢ interfejs,

e kabel czujnika 10 m,

¢ sygnalizator alarmowy (sygnat dzwiekowy+ wzrokowy).

2.27. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé: ksztattki, nasuwki, oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.28. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociaggi moze byé wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-
02.

3.  SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robot powinien gwarantowac jakos¢ robét okreslong w dokumentacji
projektowej, PN i warunkach technicznych oraz ST.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedni transport dla poszczegdlnych materiatéow i urzadzen . Pojazdy
powinny posiadaé¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku oraz powinno sie stosowa¢é
do ograniczen obcigzen osi pojazdow.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢

tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposodb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Sposdb transportu musi nadto by¢ zgodny z instrukcjg producenta w tym zakresie.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $Scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce
czesci rur.
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4.2. Transport armatury przemystowej i urzadzen technologicznych

Transport armatury i urzadzen technologicznych powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniami konserwatorskimi, a takze
wymaganiami technicznymi dla poszczegdlnych rodzajéw robdt wyszczegélnionych w kosztorysie ofertowym.
Odpowiedzialno$¢ za jakosé wykonywania wszystkich rodzajow robét wchodzacych w sktad zadania w catosci
ponosi wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajacego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét budowlanych).

Uwagal!

Na czas realizacji inwestycji Wykonawca powinien zapewni¢ cigglta dostawe wody uzdatnionej dla wszystkich
odbiorcéw, w wyniku wykonania tymczasowej stacji uzdatniania, poprzez etapowe przeniesienie istniejacego
ciggu technologicznego na zewnatrz budynku technologicznego lub w inny sposéb zapewniajacy dostawe
wody o parametrach wody zdatnej do picia. Rozwigzanie wymiany istniejgcego ciggu technologicznego na
nowy cigg powinno by¢ opracowane w projekcie wykonawczym lub przedstawione Inwestorowi przez
Wykonawce na etapie budowy i zatwierdzone przez Projektanta i Eksploatatora stacji uzdatniania wody.
Przebudowa ciggu technologicznego nie moze spowodowac pogorszenia jako$ci wody uzdatnionej.

5.1. Roboty demontazowe

Do robdt demontazowych zaliczy¢ nalezy:
- demontaz zbiornikéw filtracyjnych i hydroforowych,
- demontaz rurociggdéw technologicznych,
- demontaz urzadzen technologicznych,
- demontaz pomp gtebinowych wraz z osprzetem,
- demontaz istniejgcych obuddw studni.
Prace rozbidorkowe wykonywac recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Elementy z demontazu
nalezy wywies¢ w miejsce wskazane przez Inwestora

5.2. Ujecie wody

Istniejgce betonowe obudowy studni wraz z armaturg nalezy zdemontowa¢. Dospawac rury cembrowe, a
doty po obudowach zasypac kruszywem dowiezionym. Obie studnie nalezy wyposazy¢ w nowe obudowy typu
,LANGE” wraz z petnym wyposazeniem dla armatury DN 80, na podbudowie betonowej B-10.
Wyeksploatowane pompy gtebinowe w studniach nr 2 i 3 nalezy wymienic¢ na nowe, jak réwniez rury wznosne.

5.3. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych

— Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw
technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,

— Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione w
dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i bloki technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW
muszg by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez
projektanta stacji. Powyzsze zmiany z uzgodnieniami muszg by¢ dotaczone do oferty.

— W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzadzen i blokéw technologicznych niz
wymienione w dokumentacji technicznej oferent zatgczy ponizsze zestawienie z wykazem urzadzen
zamiennych (poda¢ typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementéw zatgczy wymagane
Prawem Budowlanym atesty, karty katalogowe oraz DTR.
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Stacje wykonaé jako pracujgcy catkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien byé sterownikiem

swobodnie programowalnym z mozliwoscig transmisji danych za pomocg dobudowanego modemu GSM

oraz mozliwoscig komunikacji w zakresie zmiany nastaw urzadzen i diagnozowania stanéw awaryjnych oraz
graficznego przedstawiania (panel dotykowy w wyswietlaczem ciektokrystalicznym) standw pracy obiektow

i urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtra, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego winna byc

realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawoéw ukfadu

technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z prébg szczelnosci winien odby¢ sie przed wysytkg na
obiekt (co zapewni eliminacje mankamentéw wykonywania instalacji rurowych w warunkach budowy
bezposrednio na obiekcie). Na obiekcie dopuszcza sie wytgcznie montaz i wykonanie rurociggdw tgczacych
poszczegdlne bloki technologiczne. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metodg

TIG na gtowicy orbitalnej z wydrukiem parametréw wykonania spoin.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkdw higienicznych ( eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w

miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek

(rozgateziania rur) metodg obrébki plastycznej ograniczajgca ilos¢ potaczen spawanych i umozliwiajaca

zastgpienie spoin pachwinowych spoinami doczotowymi,

Uzdatnianie powinno odbywac sie poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a

nastepnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gtdéwnym elementem zestawu

aeracji jest aerator, a zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtr pospieszny.

Uktad rurociggéw i armatury (6 niezaleznych rurociggéw technologicznych) powinien zapewni¢ w trybie

catkowicie automatycznym prawidtowos¢ przebiegu poszczegdlinych procesdow technologicznych

uzdatniania wody obejmujgcych:

e aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania
ztoza powietrzem,

e wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem,

¢ ptukanie ztoza filtracyjnego wodg,

e stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu,

e powrdt do procesu filtracji w trybie uzdatniania.

Nie dopuszcza sie stosowania zawordéw wielodrogowych.

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna sie odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym. Zioze

filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem

wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodg za pomocg wydzielonej pompy ptucznej,
zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ wodg uzdatniong,

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobrany

stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza. Przepustnice powinny posiada¢ dyski ze stali

nierdzewne;j.

Uktad zasilania sitownikéw pneumatycznych powinien posiadac¢ kontrole cisnienia sprezonego powietrza w

celu awaryjnego automatycznego zamkniecia przepustnic przy spadku cisnienia sprezonego powietrza ( np.

brak zasilania energetycznego ,awaria sprezarki) i przejScia na reczne sterowanie pracg stacji. Uktad

sprezonego powietrza powinien by¢ zabezpieczony uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego cisnienia i

natezenia przeptywu jak tez musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego zamkniecia doptywu powietrza do

aeratora w przypadku postoju pomp gtebinowych,

Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem swobodnie programowalnym z panelem dotykowym.

Sterownik przy wspotpracy z modemem powinien zapewnié poprzez transmisje danych w systemie GSM

zdalng zmiane nastaw urzadzen i diagnozowanie standéw awaryjnych. Rozdzielnia technologiczna

zapewnia¢ musi nastepujgce funkcje:

e wigczadiwytaczaé pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e sterowac pompa ptuczng i dmuchawg do wzruszania ztoza;

e zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

¢ blokowa¢ witgczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktéregokolwiek z tych
urzgdzen wykazuje awarie;

e sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
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e umozliwiaé¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: cisnienie powietrza do aeracji,
wydajnosc i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i
w odstojniku poptuczyn;
e umozliwiac reczne sterowanie poszczegdlnymi urzagdzeniami;
e opcjonalnie umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
— Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajgcym
nowoczesnos¢ i wysokg jakos¢ wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by¢é wykonane ze stali
nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat hydraulicznych, przytagcza pomp powinny by¢ wykonane metodg
ksztattowania szyjek. Nie dopuszcza sie zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali
czarnej lub ocynkowanej.
— Instalacje podchlorynu sodu wykonac nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu.
— W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawdow technologicznych powinien udokumentowac
posiadanie autoryzowanej sieci serwisowe]. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.4 Wykonanie i montaz rurociggdéw ci$nieniowych zewnetrznych

Gtebokos¢ uktadania przewoddéw wodociggowych powinna wynosi¢ min 1,6+1,7 m p.p.t.
Rurociaggi powinny by¢ uktadane wg instrukcji producenta. Miejsca potgczen rurociggdw zasypac dopiero po
wykonaniu préby szczelnosci.
Montaz rurociggu cisnieniowego z PE-HD nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
- rury PE-HD produkowane w odcinkach moga by¢ faczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawedzi,
- mozliwosé uginania sie rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopow rurociggdw juz zmontowanych,
- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugiecia,
pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkcji,
- zmiany kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykonac tylko recznie,
- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak réowniez przez ich
podgrzewanie,
- rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow,
- osiowosc¢ utozenia rur najlepiej zapewnic uktadajgc je oznaczeniami do goéry i w jedne;j linii,
- rury na catej dtugosci powinny $cisle przylegaé do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,
Rury PE-HD nalezy taczy¢é metoda zgrzewania doczotowego i elektrooporowego wg wytycznych podanych
przez producenta.
Proces zgrzewania nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:
- proces zgrzewania musi odbywac sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
- nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty,
- przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki,
- jezeli kolejne czynnosci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogdlnych wytycznych dotyczgcych
zgrzewania, nalezy zastosowac sie do instrukcji urzadzenia.
Ksztattki zeliwne, i armature wodociggowa z wyposazeniem takie jak: tréjniki, tgczniki, zasuwy, nawiertki,
obudowy teleskopowe do zasuw, skrzynki uliczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjami ich producentéw.

5.5 Wykonanie i montaz rurociggéw grawitacyjnych zewnetrznych

Przewody wody przelewowe] oraz spustowej, kanalizacji neutralizacji chloru, kanalizacji sanitarnej nalezy
uktada¢ na gtebokosciach pokazanych na profilach. W przypadku zagtebien przewodéw mniejszych niz 1,0 m
p.p.t. nalezy przed zasypaniem ociepli¢ przewdd zuzlem o grubosci warstwy 30 cm. Przewody nalezy uktadaé na
podsypce zwirowo-piaskowej o grubosci 15 cm oraz nalezy zabezpieczyé przewody obsypky piaskowa o
wysokosci 30 cm ponad rure.

Montaz rurociggu grawitacyjnego z rur PVC nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

- rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

- nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych,

- aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy jg co 30 do 40 cm przysypac,

- po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,
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- nalezy usunac dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego kornca kolejnej rury,
- ustawi¢ wspoétosiowo tgczone elementy,

- posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wecisng¢ bosy koniec do kielicha.

5.6 Wykonanie i montaz studzienek rewizyjnych

1) Kinete posadawia sie sztywno na wtasciwie przygotowanej podsypce poprzez wcisniecie tak, aby wypetnic
puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete taczy sie z rurociggami analogicznie do taczenia rur.

2) Tak posadowiong kinete zasypuje sie do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotow kinety. Nastepnie nalezy
przygotowac kinete do montazu rury trzonowej, ktérg trzeba najpierw przycigc pita reczng lub mechaniczna
na potrzebng dtugosé. Rure trzonowa nalezy przyciagc do takiej dtugosci, aby rura teleskopowa byta
zagtebiona w rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelke nalezy oczyscié i posmarowac srodkiem
poslizgowym. Koricowg czes¢ rury trzonowej nalezy przeszlifowaé w celu usuniecia zadzioréw. Przed
umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, nalezy zmierzy¢ gtebokos¢, na jakiej bedzie umieszczona rura w
kinecie (odlegtos¢ pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety a jej gorng krawedzig). Tak zmierzony odcinek
nalezy zaznaczy¢ na rurze pionowej. Przygotowang rure trzonowg nalezy recznie wcisng¢ w kinete do
wczesniej zaznaczonej gtebokosci.

3) Wokdt kinety i rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykonac warstwami obsypke i zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki wykonania, materiat, stopien zageszczenia i uzywany sprzet
sg analogiczne jak dla rurociggow.

4) Pierscien uszczelniajacy rury teleskopowej trzeba oczyscié i posmarowac srodkiem poslizgowym od $rodka,
w miejscu gdzie przesuwa sie teleskop. Umiescié¢ teleskop w rurze trzonowej i wtozy¢ do wiazu pokrywe.

5) Pozamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom wtazu zeliwnego za pomocg taty niwelacyjne;j.

6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na to, aby wypetnienie wokot gérnej czesci
studzienki byto roztozone réwnomiernie. Materiat wypetniajgcy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony,
aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen

7) Ramy witazdw zeliwnych muszg by¢ zatopione w asfalcie na gtebokosci min.100 mm (lub osadzone w
wylewanej ptycie betonowej na dtugosci min. 100 mm - patrz rysunek obok),

8) W poczatkowej fazie robot wtaz powinien by¢ wyciggniety (uniesiony) ponad powierzchnie asfaltu o okoto
50 mm, aby zapewni¢ wystarczajacg przestrzen do wykonania nastepnych robét.

9) Podstawowag kwestig jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gérnej czesci studzienki. Asfalt musi
catkowicie przylega¢ do zeliwnej ramy wtazu.

10) Wtaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktdry musi by¢ bardzo dobrze upakowany pod
ramg witazu.

11) Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét rury.

12)Gdrna powierzchnia wtazu musi by¢ zlicowana z powierzchnig dywanika asfaltowego, nie ponizej i nie
powyzej powierzchni jezdni.

13) Powierzchnie drogi mozna walcowac facznie z zainstalowanym wtazem studzienki.

14)Nalezy zastosowac takie srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaty sie do wnetrza
studzienki w czasie instalacji.

5.7 Zbiorniki retencyjne

Obecnie na terenie stacji uzdatniania wody znajduja sie dwa zbiorniki retencyjne o poj. 2x150 m3. Inwestor
planuje remont tych zbiornikdw. Remont miatby polega¢ na:
- oprdznieniu zbiornikéw,
- wykonanie wtazu rewizyjnego dolnego (bocznego),
- doktadnej rewizji i sprawdzenie stanu faktycznego,
- oczyszczeniu zbiornika ze znajdujgcych sie w nim zanieczyszczen,
- oczyszczeniu powierzchni wewnetrznej zbiornika (Srutowanie),
- usunieciu wzerdw korozyjnych (napawanie i szlifowanie),
- wykonaniu nowych powtok lakierniczych wew. (zestaw epoksydowy z atestem PZH ) ; grubos¢ powtoki g =
200- 250 mikrometréw,
- zdemontowaniu starej izolacji termicznej wraz z poszyciem,
- wykonanie na zbiorniki nowej izolacji termicznej z poszyciem zewnetrznym z blachy ocynkowanej,
- czyszczeniu i malowaniu drabin zbiornika,
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- ptukaniu zbiornikéw.

Dodatkowo przewiduje sie wymiane rurociggdw doprowadzajgcych i odprowadzajacych wode oraz wymiane
armatury odcinajgcej - zasuwy zeliwne, kotnierzowe z obudowg o srednicy DN 150mm. Skrzynki zasuw
obrukowac kostkg bet. o gr. 6cm na podsypce cem.-pias. (powierzchnia - 1,0x1,0m), z obrzezami bet. 20x6 cm.

5.8 Odstojnik poptuczyn

Odstojnik wéd poptucznych stanowi komora zelbetowa o wymiarach zewnetrznych okoto 5,70 x 3,30 m i
wysokosci okoto 2,5 m, przykryta ptytg zelbetowg z dwoma prostokatnymi otworami rewizyjnymi. Przykrycie
otworéw — deski.
Remont odstojnika poptuczyn bedzie polegat na:
- oprdznieniu go z osadu, wyczyszczeniu Scian komory,
- montazu pompy zatapialnej o wydajnosci 10 m3/h i wysokosci podnoszenia 5,0 mH20,
- oczyszczeniu, uzupetnieniu i zaizolowaniu pokrywy zelbetowej zbiornika,
- wymianie przykrycia otwordw rewizyjnych (desek).

Pompe zatapialng zamontowaé nalezy 30 cm nad dnem komory, a rurocigg ttoczny DN 32 podtaczy¢ do
istniejacej studni odptywowej. Przelew grawitacyjny odstojnika nalezy zlikwidowaé poprzez zamurowanie.

5.9 Wykonanie instalacji sanitarnych w budynku stacji
5.9.1 Instalacja wodociggowa

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach w izolacji przeznaczonej do montazu podtynkowego. W
szczegodlnosci rury nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Armature nalezy montowad zgodnie z instrukcjg producenta w pozycji pionowej lub poziomej. W miejscu
montazu armatury nalezy przewidzie¢ na rurociggu punkty state, ktére zabezpiecza armature przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikajgcymi z wydtuzen cieplnych rurociggéw.

Armature nalezy montowac za pomoca potfaczen gwintowanych przy uzyciu materiatéw uszczelniajgcych wg
ponizszego schematu:

- sprawdzenie dziatania armatury,

- wkrecenie poétsrubunkéw lub innych ksztattek w armature i na rure z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Izolacje rurociggow prowadzonych w bruzdach s$ciennych nalezy wykona¢ jako otuliny z pianki
polietylenowej metodgq izolowania w trakcie montazu rurociggu wg ponizszego schematu:
- czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,

- natozenie otuliny na rure z wykorzystaniem kapturkéw montazowych,
- formowanie ksztattek z odcinkéw prostych otulin,
- klejenie stykdw poprzecznych otulin tasma.

5.9.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy, nalezy najpierw oczyscié, a potem wyznaczyé miejsce jej
przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystac z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamietaé o
zachowaniu kata prostego. Aby zachowac¢ kat prosty, nalezy korzystaé ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure
kartkg papieru. Przed wykonaniem pofaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowacé
pod katem 152 za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i
wysunac jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsungac do kielichow.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700. Przewody kanalizacyjne
powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekéw. Przewody powinno sie
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 09C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtosc ta jest mniejsza, nalezy zastosowacé
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izolacje termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta
mogtoby spowodowaé podwyziszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +452C. Przewody kanalizacyjne
moga byé prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez sciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej
powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowacé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczaé rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych.

- DN50-110-1,0m,
- >DN110 -1,25m.

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek kolanowych i ztgczek
przejsciowych. W kielich ztaczki kolanowej/przejsciowej nalezy wtozy¢é manszete (w zaleznosci od Srednicy
zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety o Srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm).

Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czeSci manszety Srodkiem poslizgowym wsungé w srodek rure

odptywowa syfonu. Istnieje réwniez mozliwos¢ alternatywnego potgczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z
kielicha kolana lub tréjnika o srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjg¢ uszczelke wargowa, a w to miejsce nalezy
wtozy¢ jedng z manszet.
Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze
obstugiwaé kilka piondw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojéw
wentylowanych przez nig piondéw.

Zawory napowietrzajgce stosuje sie w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgledu na to, iz zawory nie pozwalajg na wydostawanie sie z instalacji tzw. gazéw
kanatowych, mogg by¢ montowane wewnatrz pomieszczen jako zakorczenie piondw kanalizacyjnych lub
stanowié napowietrzenie dla niekorzystnie potozonych urzadzen.

Zawory powietrzne to elementy instalacji kanalizacyjnej zastepujgce tradycyjne rury wywiewne instalowane na
pionach. Zawory najczesciej stosuje sie w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spada ponizej 02C. W
przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nie ogrzewanych lub poza pomieszczeniami (np. w
zewnetrznych $cianach budynku — w skrzynce z kratkg wentylacyjng) zawoér nalezy zabezpieczyé przed
zamarznieciem, pozostawiajgc na nim goérng czes¢ opakowania styropianowego. Zawory napowietrzajgce
umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy montowaé na poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w
ktérym zapewniony bedzie niezaktécony doptyw powietrza

do zaworu. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwoér wentylacyjny. Zawory
napowietrzajgce mozna montowac¢ w pomieszczeniach toalety, pod warunkiem, iz bedg one dostepne w celu
dokonania przegladu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawdr powietrzny nalezy umiesci¢ co
najmniej 35 cm ponad powierzchnig podtogi - tak aby nie dopusci¢ do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu
przez niego Sciekdw. Zawory nalezy zawsze montowac pionowo. Minimalna wysokos$¢ od zaworu do najwyzej
potozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 15 cm.

Montaz poziomdw kanalizacyjnych z rur PVC nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

- rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

- nie mozna montowac¢ uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych,

- aby zapewnic¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy jg co 30 do 40 cm przysypac,

- po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,

- nalezy usunac dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego kornca kolejnej rury,

- ustawi¢ wspoétosiowo tgczone elementy,
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- posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wecisng¢ bosy koniec do kielicha.
Ponadto:

- po nasmarowaniu koncow bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem,

- nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha,

- bosy koniec rury wciska¢ do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do korca kielicha (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1
cm,

- montujgc przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegélne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

- wciskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pierscieniowe;j
i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach),

- decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu,

- niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.
Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego korca. Ciecia dokonuje sie pita mechaniczng lub reczna

przy zachowaniu nastepujacej kolejnosci roboét:

- oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wecisku rury w kielich w odlegtosci od linii
ciecia takiej jak dtugosc¢ fabrycznie oznaczona na bosym konicu,

- umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w $ciankach
korytka,

- przytrzymad rure w korytku i dokonac ciecia,

- wykonac fazowanie korncowki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

- wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomocg pilnika gtadzika,

- posmarowac koncowke srodkiem poslizgowym,

- koncéwka bosego korica rury jest gotowa do wsuniecia w kielich.

5.9.3 Instalacja kanalizacji technologicznej

Projektuje sie instalacje kanalizacji technologicznej (wéd poptucznych) z rur i ksztattek z PVC 160 mm.
Rurociggi prowadzone od skrzyn kontrolno-pomiarowych odprowadza¢ beda wody poptuczne do
projektowanego odstojnika poptuczyn. Instalacja odprowadzata bedzie réwniez ewentualne wody z posadzki
hali oraz z kanatu technologicznego poprzez wpust podtogowe DN100. Wpusty podtogowe w kanatach muszg
by¢ dodatkowo wyposazone w klapy zwrotne.

Montaz rurociggu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposéb:

- rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

- rur nie nalezy zrzucaé do wykopu,

- nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych,

- aby zapewnié prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy jg co 30 do 40 cm przysypac,

- po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,

- nalezy usungac dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca kolejnej rury,

- ustawi¢ wspotosiowo faczone elementy,

- posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wcisng¢ bosy koniec do kielicha mufy.
Ponadto:

- po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopuscié do ich kontaktu z gruntem,

- nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha mufy,

- bosy koniec rury wciska¢ do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do korca kielicha mufy (do oporu), a nastepnie cofa o
okoto 1 cm,

- montujgc przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,
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weciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pierscieniowe;j
i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach),

decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu,

niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego konca. Ciecia dokonuje sie pitg mechaniczng lub reczng

przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robot:

oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w odlegtosci od linii
ciecia takiej jak dtugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu,

umiescic rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w $ciankach
korytka,

przytrzymac rure w korytku i dokonac ciecia,

wykonac fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gtadzika,
posmarowac koncéwke srodkiem poslizgowym,

koncéwka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w kielich mufy.

5.9.4 Instalacja kanalizacji neutralizacyjnej

W pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ instalacje kanalizacji neutralizacyjnej odprowadzajgca

ewentualny wyciek podchlorynu sodu ktéry bedzie sptywat do wpustu podtogowego DN 100 cm. a nastepnie
odprowadzony bedzie do projektowanego zbiornika neutralizacyjnego DN 1000. Instalacje projektuje sie z rur i
ksztattek PVC @110. Szczegbétowy przebieg instalacji pokazano na rysunkach.

Montaz rurociggu grawitacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod kagtem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,

rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,

nie mozna montowacé uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajacych,

aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy jg co 30 do 40 cm przysypac,

po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,

nalezy usung¢ dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego kornca kolejnej rury,
ustawi¢ wspotosiowo faczone elementy,

posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

wcisng¢ bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

po nasmarowaniu koricdw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem,

nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha mufy,

bosy koniec rury wciska¢ do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej
powierzchni rury,

jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do korca kielicha mufy (do oporu), a nastepnie cofa o
okoto 1 cm,

montujac przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

wciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pierscieniowej
i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach),

decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociagu,

niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego korca. Ciecia dokonuje sie pitg mechaniczng lub reczna

przy zachowaniu nastepujacej kolejnosci roboét:

oznaczyé na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w odlegtosci od linii
ciecia takiej jak dtugosc¢ fabrycznie oznaczona na bosym konicu,

umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w $ciankach
korytka,

przytrzymacd rure w korytku i dokonac ciecia,

wykonac fazowanie koncowki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomocg pilnika gtadzika,
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- posmarowac koncéwke srodkiem poslizgowym,
- koncéwka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w kielich mufy.

5.9.5 Instalacja podchlorynu sodu

Projektuje sie instalacje podchlorynu sodu z rur PE (120 z dozownika podchlorynu sodu do projektowanego
rurociggu wody uzdatnionej na wyjsciu do zbiornika retencyjnego.

5.9.6 Wentylacja

Na hali technologicznej nalezy przewidziec instalacje wentylacyjng grawitacyjng. Wywiew na hali
technologicznej poprzez trzy wywietrzaki dachowe DN 200. W pomieszczeniu wc wywiew poprzez wentylator
tazniekowy. Nawiew na hali technologicznej poprzez nawietrzaki podokienne o wym. 53 x 304 mm. W
pomieszczeniu chlorowni wykona¢ wentylacje mechaniczng za pomocg wentylatora dachowego typu
WD@160/PVC na podstawie dachowej typu B/II@160. Wlot do wentylatora z rur PVC@160 nalezy sprowadzié 40
cm nad posadzkg i osiatkowaé. W chlorowni nalezy przewidzie¢ takze detektor stezenia chloru zintegrowany z
wentylacja mechaniczng. Wentylacja grawitacyjna realizowana bedzie kanatem wentylacyjnym o przekroju
14x14 cm

System detekcji chloru w postaci: centrali systemu detekcji chloru, sensora potencjostatycznego, interfejsu,
sygnalizatora alarmowego i okablowania nalezy montowa¢é zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7.6.1. Montaz urzadzen i osprzetu wentylacyjnego.

Wentylatory dachowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta zawartej w DTR urzadzenia.
Ogolny schemat montazu podano ponizej:
- weciagniecie wentylatora na dach budynku,
- ustawienie wentylatora z silnikiem elektrycznym i podktadami amortyzacyjnymi z ptyt gumowych na
uprzednio zmontowanej podstawie dachowej wraz z wypoziomowaniem,
- przymocowanie wentylatora srubami do podstawy dachowe;j,
- sprawdzenie dziatania wirnika przez reczne uruchomienie.

Wywietrzaki dachowe nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zawartej w DTR wg ponizszego
schematu:
- wciggniecie wywietrzaka na dach budynku,
- zatozenie i dopasowanie uszczelek.
- ustawienie wywietrzaka,
- skrecenie srubami potgczen kotnierzowych.

Podstawy dachowe wentylatoréw nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta zawartej w DTR wg
ponizszego schematu:
- obsadzenie srub fundamentowych w gotowych gniazdach,
- ustawienie podstawy z wypoziomowaniem,
- zamocowanie podstawy Srubami fundamentowymi,
- uszczelnienie dolnej krawedzi podstawy.

Sitowniki elektryczne przepustnic nalezy montowac wg ponizszego schematu:
- montaz sitownika do mechanizmu zamykajgcego przepustnicy,
- odkrecenie ostony zaciskow,
- przeciggniecie przewodéw przez dtawik sitownika,
- podtaczenie przewoddw elektrycznych od zaciskow,
- przykrecenie ostony zaciskow,
- sprawdzenie dziatania sitownika.
Pozostaty osprzet wentylacyjny nalezy montowac zgodnie z instrukcjami ich producentéw.

5.9.7 Ogrzewanie

Montaz grzejnikdw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong warz z grzejnikami przez producenta.
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Grzejniki elektryczne nalezy montowac wg ponizszego schematu:
- wyznaczenie miejsca zamocowania uchwytow,

- wykonanie otwordw i obsadzenie uchwytdw,

zawieszenie grzejnika,

potgczenie grzejnika z instalacjg elektryczna.

5.10 Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny byé prowadzone z zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami. Przed
przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac¢ catg trase wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce o$ kanatu, zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy
robotach pod wykopy. Nadmiar gruntu z wykopu powinien by¢ wywieziony przez wykonawce.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno
wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Odspajanie gruntu w wykopie nalezy wykonywac recznie. Odktad urobku powinien byé dokonany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu.

Zasyp rurociggu powinien odbywac sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytagczeniem odcinkdw na ztgczach

Etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérke

odeskowan i rozpdr Scian wykopu. Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zageszczonej warstwy o

grubosci minimum 0,3 m nad rurg. Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw pachach przewodu nalezy wykonac

przy pomocy podbijakéw drewnianych.

Zalecenia:

- zaleca sie stosowanie sprzetu ktéry moze jednoczesnie zageszczaé po obu stronach przewodu,

- ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzane sprzetem przy 30-to cm warstwie
piasku ponad wierzch rury,

- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezposrednio na rury.

5.10.1 Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
piasku grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.11 Préba szczelnosci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz rurociggu nalezy przeprowadzic¢ prébe cisnieniowa. Prébe
nalezy wykonaé po ufozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢
odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete s w PN-B-10725:1997 oraz w PN-EN 805:2002. W
szczegolnosci nalezy stosowaé norme podang jako druga.

Na ztaczach poddanych probie cisnieniowej nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody oraz
nie moze pojawic sie rosa. W razie stwierdzenia przeciekdw na ztgczach, nalezy dokona¢ naprawy.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu czystg woda, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczerh mechanicznych.
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Przed ptukaniem nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodag chlorowang powstatg z rozpuszczenia
podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgcg min 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny.
Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwdr srodka dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiu
przewodu. Pozostatos$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowg jak poprzednio.
Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu sieci powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w
laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;j.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposéb:
- probe nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu,
- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku,
- napetnia sie odcinek przewodu wodg z predkoscig 7 h/km rurociggu niezaleznie od jego $rednicy,
- temperatura wody uzytej do préby nie moze przekraczaé 202C,
- przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego zewnetrznej powierzchni nie moze
spasé ponizej +1°C,
- ustala sie cisnienie prébne réwne cisnieniu nominalnemu i utrzymuje sie je przez 2 h przez ewentualne
dopompowanie wody,
- nastepnie cisnienie probne zwieksza sie do wartosci 1,5 cisnienia nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw.
- po tym czasie obniza sie cisnienie prébne do ci$nienia nominalnego i utrzymuje sie przez 1 godz. jw.
ilos¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ wartosci maksymalnej,
- na zfaczach poddanych prébie ci$nieniowej nie mogg wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody oraz
nie moze pojawic sie rosa,
- wrazie stwierdzenia przeciekdw na ztaczach, nalezy dokonaé¢ naprawy.

Dla sprawdzenia szczelnosci rurociggu grawitacyjnego z PVC-U, nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na
eksfiltracje i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735).

Probe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzié w nastepujacy sposoéb:
- proébe nalezy wykona¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,
- odcinek rurociggu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,
- wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomocg balonu gumowego, korka Ilub
odpowiednio uszczelnionych tarczy,
- nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gornej studzience o min 0,5 m ponizej dna wykopu,
- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci
0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wlotowego, nalezy przerwac doptyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z w
studzienkach,
- po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej (przez
30 min dla odcinka o dtugosci do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m),
- ztacza kielichowe przewoddéw PVC-U zastosowanych w projekcie powinny byé szczelne na infiltracje przy
szczelnosci na eksfiltracje.

5.12 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ wykonywanych robdét oraz zastosowanych elementéw i materiatdw odpowiedzialny jest
Wykonawca robdét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i
przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robdt zawierajgcego: mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposéb wykonania robét zgodnie z projektem i sztukg budowlang.
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6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy,
— okreslenie stanu technicznego urzadzen przeznaczonych do ponownego wykorzystania.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkdéw bezpieczeristwa pracy,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejsé¢ rurociggdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otwordw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych

jego warstw,

badania fizyko-chemiczne wody.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zzadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddéw = 2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych materiatow.
Obmiar robdét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte
w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z kosztorysem ofertowym.
Obmiar powinien by¢ wykonany w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty; dla robét zanikajacych przeprowadza sie
go w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywalnych — przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub dotgczone w formie
zatacznika.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robét.
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8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich wartosci
technicznej.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z rozbudowg stacji uzdatniania, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty demontazowe,
— roboty montazowe wykonania rurociggdéw, zestawdw technologicznych,
— roboty montazowe zbiornikéw retencyjnych i odstojnika poptuczyn,
— proby szczelnosci przewoddw i dezynfekcja.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.2. Odbidér koncowy

Odbiorowi koicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegdétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktdéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena odebranej jednostki obmiarowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— montaz poszczegblnych zestawdw technologicznych,

— wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych,

— wykonnie nowej studni nr 4 wraz z obudowg oraz ogrodzeniem,

— wymiane pomp gtebinowych,

— utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— dezynfekcje i ptukanie przewodow,

— montaz zbiornika bezodptywowego, neutralizatora chloru i odstojnika poptuczyn,
— pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
2. | PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
3.| PN-80/74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.
4. | PN-74/H74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
5.| PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
6.| PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.
7. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
8.| BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka.
9. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.
10. | PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.
11. | PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
12. | PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
13.|1SO 4440 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci
ptyniecia tworzyw termoplastycznych.
14. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
15. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
16. | PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
17. | PN-86/H-74374 Potfaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
18. | PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie
19. | PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu.
20. | TWT-8/96 Ksztattki segmentowe z polietylenu do przesytania wody.
21. | PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w
zakresie szczelnosci.
22. | PN-EN 10088-1:1998 | PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki
UWAGA: W niniejszym opracowaniu powofano sie na konkretne rozwigzania katalogowe, ktére sg podane

tylko i wytgcznie przyktadowo w celu wyznaczenia okreslonych parametréw oraz pewnego
standardu jakosciowego zastosowanych materiatéw i urzgdzen.

PROJEKTOWAL: OPRACOWAL:
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