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Opis techniczny —

- do projektu architektoniczno — budowlanego branzy konstrukcyjnej dotyczgcego
inwestycji o nazwie "Instalacja odwadniania osadu na oczyszczalni gminnej w Osieku”
zlokalizowanej w miejscowosci Osiek, gmina Osiek , powiat brodnicki, obreb Osiek, dz. nr
376/44 .

Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

- projekt zagospodarowania terenu,

- projekt architektoniczno — budowany branzy architektonicznej,
- wizja lokalna,

- uzgodnienia z Inwestorem.

1. Dane ogoélne.

Niniejszy opis techniczny zostat sporzadzony w oparciu o ,,Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego” z uwzglednieniem pdzniejszych
zmian tresci rozporzadzenia, Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane, a
takze przepiséw odrebnych.

Projekt jest cze$cig przedsiewzigcia uznanego przez inwestora pod nazwa ,Instalacja
odwadniania osadu na oczyszczalni gminnej w Osieku”.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji odwadniania osadu na oczyszczalni
gminnej w miejscowosci Osiek na dziatce nr 376/44, gmina Osiek, powiat brodnicki,
sktadajacej si¢ z szeregu obiektéw w ktorych sktad wchodzg miedzy innymi: projektowana
wiata na osad odwodniony, projektowane zadaszenie nad nawierzchnia na osad
odwodniony z uwzglednieniem wykonania nawierzchni na osad odwodniony. Obiekty te
zostang zbudowane wraz z infrastrukturg towarzyszaca w postaci miedzy innymi
projektowanych nawierzchni utwardzonych a takze projektowanego kontenera z instalacja
odwadniania osadéw. Budowa wspomnianych obiektéw bedzie polega¢ na dostosowaniu
istniejgcych obiektow przy uwzglednieniu infrastruktury technicznej na terenie objetym
inwestycja do poprawy wydajnosci funkcjonowania oczyszczalni.

3. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu.

Projektowana wiata na osad odwodniony oraz projektowana nawierzchnia na osad
odwodniony z uwzglednieniem jej zadaszenia begda jednymi z szeregu obiektow
wchodzacych w sktad oczyszczalni $ciekéw. Przeznaczone s3 do gromadzenia i
sktadowania osadu odwodnionego.

4. Zestawienie powierzchni oraz dane charakterystyczne (wg. PN-ISO 9836:1997).
Wiata na osad odwodniony

Powierzchnia uzytkowa = 125,47 m?
Powierzchnia zabudowy = 136,24 m?
Powierzchnia catkowita = 136,24 m?
Kubatura = 705,00 m?3

Wymiary ( szer. x dt.) =8,41 x 16,20 m

Wysokos¢ = 6,36 m



Nawierzchnia na osad odwodniony wraz z zadaszeniem

Powierzchnia uzytkowa = 13,80 m?
Powierzchnia zabudowy = 16,77 m?
Powierzchnia catkowita = 16,77 m?
Kubatura = 63,22 m?3

Wymiary ( szer. x dt.) =3,20 x 5,24 m

Wysokos¢ = 3,77 m

Liczba kondygnacji - obiekty jednokondygnacyjne

Grupa wysokosci budynku - obiekty niskie (N )

5. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposob jego dostosowania
do krajobrazu i otaczajacej zabudowy oraz sposob spelnienia wymagan, o ktérych
mowa w art. S ust. 1

5.1. Forma i funkcja projektowanych obiektéw

Zaprojektowano obiekty niskie (N) jednokondygnacyjne, niepodpiwniczone zaréwno z
dachem dwuspadowym ( wiata na osad odwodniony ) jak i dachem ptaskim ( zadaszenie
nawierzchni na osad odwodniony ktérego ksztatt zostanie okreSlony po wyborze
producenta gotowych rozwigzan w zakresie wykonania zadaszenia o konstrukcji stalowej
nad nawierzchnig na osad odwodniony wykonywane na zamdéwienie u producenta i
przywiezione na budowe¢ w postaci gotowych stalowych elementéw do montazu ).
Pokrycie wiaty na osad odwodniony stanowi¢ bedzie ptyta warstwowa, natomiast pokrycie
dachu nad nawierzchnig na osad odwodniony stanowi¢ bgdzie blacha stalowa o profilu
dobranym zgodnie z zaleceniami i specyfikacja producenta zadaszenia. Projektowane
obiekty stuzy¢ beda do gromadzenia i sktadowania osadu odwodnionego.

5.2. Sposéb dostosowania obiektu budowlanego do krajobrazu i otaczajacej zabudowy

Projektowany obiekty harmonizuja z istniejacymi obiektami w obszarze inwestycji. Pod
wzgledem formy, w tym spadkéw dachéw harmonizuja z zabudowga zlokalizowang w
bezposrednim sagsiedztwie.

Obiekty beda wyposazone w o$wietlenie oaz instalacj¢ odgromowg zgodnie z projektem
branzy elektrycznej.

Projektowany obiekt spetnia wymagania o ktorych mowa w art. 5 ust. 1

Forma projektowanych obiektow jest $ciSle powigzana z ich funkcja i uktadem
konstrukcyjnym. Lokalizacja, gabaryty oraz technologia wykonania obiektéw jest zgodna
z zapisami zawartymi w decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego i oczekiwaniami
inwestora. Wobec powyzszego uzna¢ mozna, ze realizacja projektowanej inwestycji
wedtug rozwigzan podanych w niniejszym opracowaniu nie narusza wymagan okreslonych
przepisami odregbnymi a takze interesOw oséb trzecich i zgodna jest z oczekiwaniami
inwestora tj. gminy.

6. Geotechniczne warunki posadowienia.
Obiekty zaliczono do I kategorii geotechniczne;.

Ze wzgledu na proste warunki gruntowe, przy braku gruntéw stabonos$nych oraz
zwierciadle wéd gruntowych ponizej posadowienia obiektéw, obiekty zaliczono do I
kategorii geotechniczne;j.

Dla budowy oczyszczalni $ciekéw w Osieku zostaly w 2000 roku wykonane przez Zaktad
Ustug Geotechnicznych (GEODOM), 80-287 Gdansk, ul. Bulonska 8c/11 badania
geotechniczne. Na ich podstawie okreslono nastepujace wnioski i zalecenia techniczne dla
posadowienia obiektow na terenie przedmiotowej oczyszczalni SciekOw:
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e Gruntami zdolnymi do przejgcia obcigzen bezposrednich od fundamentéw sg wszystkie
grunty mineralne wyst¢pujace w opracowanym terenie.

e Gdyby w poziomie posadowienia budynku wystepowaly uptynnione grunty nalezy
dokona¢ czgsciowej wymiany gruntu, wybierajac grunt na glgbokos$¢ okoto 0,3 m ponizej
tawy fundamentowej a ubytki uzupetniajac podsypka zwirowg z zageszczeniem takim, aby
stopien zageszczenia Ip > 0,5. Uplynnienie moze wystapi¢ w przypadku zalania wykopu
fundamentowego woda opadowg w miejscu gdzie w poziomie posadowienia bedzie
zalegata glina piaszczysta.

e Ze wzgledu na wysoki poziom wéd gruntowych nie nalezy posadawiaé gigbiej niz 2,5
m ppt.

e Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednie odprowadzenie wdéd opadowych
zaréwno z potaci dachowych jak i z powierzchni terenu.

e Glgbokos¢ przemarzania w tym terenie wynosi 1 m ppt.

7. Technologia robét w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych.

7.1. Wiata na osad odwodniony

7.1.1. Czesc ogdlna - konstrukcja.

1) Rodzaj i przeznaczenie konstrukcji.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja stalowa budynku wiaty na ,,odpady”. Budynek
jedno- nawowy. Stupy stalowe, na stupach wiazar tréjkatny stalowy.

2) Opis konstrukcyjno - budowlany.

a) Dane dotyczace konstrukcji.

Fundamenty zelbetowe : stopy fundamentowe. Stupy i ptatwie / §cienne i dachowe /
stalowe. Wigzar dachowy trojkatny stalowy.

b) Opis elementéw konstrukcyjnych.

- Fundamenty.
Fundamenty wykonac¢ jako zelbetowe. Fundamentowanie w postaci stop fundamentowych.
Przed zabetonowaniem fundamentéw nalezy umiesci¢ w nich elementy kotwiace, zgodnie
z rysunkami wykonawczymi.
Fundamentowanie ponizej lustra wody gruntowej. Przed wykonaniem fundamentéw, a
bezposrednio po wykonaniu wykopu, podtoze gruntowe nalezy zabezpieczy¢ warstwa
chudego betonu B-10 gr.10cm.
Stal konstrukcyjna A-III(34GS), beton towarowy B-20.

- Konstrukcja nosna.
Stupy konstrukcyjne wykonane z profili Ipe180 — giéwne stupy konstrukcyjne.
Stupy stalowe, kotwione w masie betonowej stép fundamentowych za posrednictwem $rub
fajkowych , Sruby nalezy umiesci¢ w fundamentowaniu przed betonowaniem.
Stupy zostang usztywnione ptatwiami stalowymi [120, ptatwie wykona¢ w $wietle stupéw,
mocowanie ptatwi do stupéw za pomocg spawdéw pachwinowych a=3mm.
Na stupach zostang wykonane wigzary stalowe trojkatne. Potaczenie wigzaréw
montazowe: w kalenicy oraz w potowie dtugosci pasa dolnego — potaczenia wykonane na
4 $§ruby M16 kl. 5.6.
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Pas dolny i gérny wykonany z 1/2Ipel160. Krzyzulce i stupki wykonane z R51%3,2.
Zaréwno Sciany jak i potacie dachowe w swych ptaszczyznach usztywni¢ dodatkowo
pretami $rednicy 20mm polaczonych ze sobg na S$rub¢ rzymska — wg rysunku
konstrukcyjnego.

Cata konstrukcja zostanie oblozona blachg trapezowg T55*188 str.B, gr.0.75mm.

Teznik — belka, ma za zadanie przenie$¢ obcigzenia pionowe i poziome od wigzara
dachowego, rozwigzanie wg projektu wykonawczego.

Stal profilowana St3SX, fyd,min=215MPa

- Sciany oporowe
Sciany oporowe - $cianka o wysokosci 1,0 m wykonana z elementéw zelbetowych mur
oporowy typ 105,

Uwagi :

- wszystkie elementy konstrukcji stalowych - malowa¢ — po oczyszczeniu do klasy III
klasy czystosci zestawem farb antykorozyjnych i nawierzchniowych odpornych na
warunki atmosferyczne,

- dopuszcza si¢ do zmiany zabezpieczenia antykorozyjnego na ocynk, pod warunkiem
opracowania odpowiedniej technologii naktadania ocynku w miejscu wykonywanych
polaczen spawanych,

- dokumentacja niniejsza stanowi podstawg¢ do opracowania rysunkéw wykonawczych
konstrukcji stalowych,

- szczegbtowe rozwigzania konstrukcji wg projektu wykonawczego.

UWAGA!
Wszystkie elementy budowlane projektowanej inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z
niniejszym projektem technicznym, a zamiary zmian konsultowac z projektantami !

Niniejsze opracowanie nie jest projektem wykonawczym. W przypadku koniecznosci
wykonania projektu wykonawczego zgtoszonej przez kierownika budowy lub inwestora,
biuro moze dodatkowo wykona¢ to opracowanie po uzgodnieniu warunkow przez strony.
Odpowiedzialnos$¢ za realizacje¢ obiektu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej spoczywa

na kierowniku budowy.

7.1.2. Obliczenia i schematy statyczne dotyczgce zadaszenia wiaty na osad odwodniony

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych:
- dopuszczalny nacisk na grunt: gf = 150kPa,

- I kategoria geotechniczna gruntu,

- umowna gtebokos¢ przemarzania: Hz = 1,0m,
- obcigzenie $niegiem - STREFA 2,

~ obcigzenie wiatrem — STREFA 1.



ZALACZNIK NR1 - KRATOWNICA

WEZLEY :

Fgfnzao } 1,310 1,310 } 1,310 1,310 } L230444 e

PRETY:

| | \ V=2,350
FA—Lzae 1,310 1,310——1310 1,310— 1.230444 Mo 500

PRZEKROJE PRETOW:



| | \ V=2,350
FA—Lzao 1,310 1,310———1310 1,310— 1230444 Mo 500

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 6 1,230 0,751 1,441 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
2 00 6 11 1,310 0,800 1,535 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
3 01 11 2 1,310 0,799 1,534 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
4 00 1 5 1,230 0,000 1,230 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
5 00 5 9 1,310 0,000 1,310 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
6 01 9 3 1,310 0,000 1,310 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
7 10 2 12 1,310 -0,800 1,535 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
8 00 12 8 1,310 -0,799 1,534 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
9 00 8 4 1,230 -0,751 1,441 1,000 3 T 1/2 I 160 PE
10 10 3 10 1,310 0,000 1,310 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
11 00 10 7 1,310 0,000 1,310 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
12 00 7 4 1,230 0,000 1,230 1,000 4 T 1/2 I 160 PE
13 00 5 6 0,000 0,751 0,751 1,000 2 R 51.0x 3.2
14 00 9 11 0,000 1,551 1,551 1,000 2 R 51.0x 3.2
15 00 10 12 0,000 1,550 1,550 1,000 2 R 51.0x 3.2
16 00 7 8 0,000 0,751 0,751 1,000 2 R 51.0x 3.2
17 10 2 10 1,310 -2,350 2,690 1,000 2 R 51.0x 3.2
18 00 12 7 1,310 -1,550 2,029 1,000 2 R 51.0x 3.2
19 10 2 9 -1,310 -2,350 2,690 1,000 2 R 51.0x 3.2
20 00 11 5 -1,310 -1,551 2,030 1,000 2 R 51.0x 3.2

OBCIAZENIA:



OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kKN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tgqg): P2 (Td) : a[m]: blm]:
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,40
1 Skupione 0,0 3,250 0,00
2 Skupione 0,0 6,500 0,00
3 Skupione 0,0 6,500 0,00
3 Skupione 0,0 6,500 1,53
7 Skupione 0,0 6,500 1,53
8 Skupione 0,0 6,500 1,53
9 Skupione 0,0 3,250 1,44
Grupa: D "" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 31,4 0,250 0,250 0,00 1,44
2 Liniowe 31,4 0,250 0,250 0,00 1,53
3 Liniowe 31,4 0,250 0,250 0,00 1,53
7 Liniowe -31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,53
8 Liniowe -31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,53
9 Liniowe -31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,44
Grupa: E "" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,44
2 Liniowe 31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,53
3 Liniowe 31,4 -0,400 -0,400 0,00 1,53
7 Liniowe -31,4 0,250 0,250 0,00 1,53
8 Liniowe -31,4 0,250 0,250 0,00 1,53
9 Liniowe -31,4 0,250 0,250 0,00 1,44

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A ="" Zmienne 1 1,00 1,40



D —-"" Zmienne 1 1,00 1,30
E —-"" Zmienne 1 1,00 1,30

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A =-"" ZAWSZE
D -"" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: E

E -"" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: D

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE :

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

o . . I I~ o
6,221 _504% o : __14 olé-
14,4853 19,97
4 0,495 -0,4 =6 ® 7676 'v .76 03 1.0
-44.9 44,9

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,441 0,2* 0,4 -43,6 AE
0,000 -0,0%* 0,3 -44,9 AD
1,441 0,2 0,4%* -43,6 AE
1,441 0,2 0,4 -43,6* AE
0,000 0,0 0,1 -44,9*% A
2 0,000 0,3* -0,5 -42,9 AE
1,535 -0,1%* -0,5 44,7 AD
1,535 -0,1 -0,5%* 44,7 AD
1,535 0,1 0,2 -42,9* AE
0,000 0,1 0,1 -44,8* AD
3 0,000 0,2%* -0,5 -34,8 AE
1,055 -0,1%* 0,0 -34,8 AE
0,000 0,2 -0,5%* -34,8 AE
1,534 0,0 0,2 -34,7* AE
0,000 -0,0 0,3 -36,1* AD
4 1,230 0,2%* 0,2 6,2 AE
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AE
AD
AE
AE
AD
AD
AD
AE
AE

8, 9%*
6,2%
6,2%
1,0%*
1,0%*
-0, 4*
-0,4%

-0,4
-0,4%
-0,4
-0,3
0,0

-0,1*
0,3*

-0,1%*

-0,1
0,3
0,0%*

0,000
0,000
0,000
1,230
0,000
1,230
0,000
1,310
1,310
1,310
0,000
1,310
0,000
1,310

5
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7
8
9

10

11

12

AE
AE
AD
AD

8, 9%
8, 9%
6,2%
6,2%*

0,1%
12

1,230
0,000
1,230
0,000
0,751
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0,000 -0,1%* 0,2 -9,4 AD
0,751 0,1 0,2* -9,4 AD
0,000 -0,1 0,2* -9,4 AD
0,751 0,1 0,2 -8,0% AE
0,000 -0,1 0,2 -9,4% AD
14 1,551 0,1% 0,1 -13,5 A
0,000 -0,1%* 0,1 -14,5 AD
1,551 0,1 0,1% -14,4 AD
0,000 -0,1 0,1% -14,5 AD
1,551 0,1 0,1 -12,0* AE
0,000 -0,1 0,1 -14,5* AD
15 0,000 0,1% -0,1 -14,5 AE
1,550 -0,1% -0,1 -13,5 A
0,000 0,1 -0,1* -14,5 AE
1,550 -0,1 -0,1* -14,4 AE
1,550 -0,1 -0,1 -12,0* AD
0,000 0,1 -0,1 -14,5* AE
16 0,000 0,1% -0,2 -9,4 AE
0,751 -0,1* -0,2 -9,4 AE
0,000 0,1 -0,2* -9,4 AE
0,751 -0,1 -0,2% -9,4 AE
0,751 -0,1 -0,1 -7,9% AD
0,000 0,1 -0,2 -9,4* AE
17 1,177 0,0% -0,0 14,4 AD
2,690 -0,0% -0,0 17,2 AE
2,690 -0,0 -0,0% 17,2 AE
0,000 0,0 0,0 17,3* AE
2,690 -0,0 -0,0 14,4* 2D
18 0,761 0,0% 0,0 9,9 AD
2,029 0,0% -0,0 9,9 AD
2,029 0,0 -0,0% 9,9 AD
0,000 0,0 0,0 11,9* AE
2,029 0,0 -0,0 9,9% AD
19 2,690 0,0% 0,0 17,2 AD
1,177 -0, 0% 0,0 14,4 AE
2,690 0,0 0,0% 17,2 AD
0,000 0,0 -0,0 17,3* AD
2,690 0,0 0,0 14,3* AE
20 2,030 -0,0% 0,0 9,9 AE
0,761 -0,0% -0,0 10,0 AE
2,030 -0,0 0,0% 9,9 AE
0,000 -0,0 -0,0 12,0* AD
2,030 -0,0 0,0 9,9*% AE

* = Max/Min

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 31,2% 27,4 41,5 AE
29,2% 28,4 40, 8 AD
29,2 28,4%* 40,8 AD
31,2 27,4%* 41,5 AE
30,6 28,3 41,7%* A
4 -29,2% 28,4 40, 8 AE



-29,2 28, 4% 40,8 AE
-31,2 27, 4% 41,5 AD
-30,6 28,3 41,7%* A
* = Max/Min
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 5193, 2 AD
2 4892,3 AD
3 6795,5 AD
4 5681,5 AD
5 7105,7 AD
6 26124,1 AE
7 6763,1 AE
8 4896, 8 AE
9 5198, 2 AE
10 26389, 3 AD
11 7108,7 AE
12 5688, 2 AE
13 28181, 7 AD
14 10061, 4 AE
15 10060, 1 AD
16 28277,5 AE
17 9602,7 AD
18 5335, 6 AD
19 9623,1 AE
20 5334,4 AE
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdéj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
2 13 Naprez. (1) 15,8 [ T ] AD
14 Sc.zg. (58) 24,3 [0 T 1 AD
15 S$Sc.zg. (58) 24,3 [0 T 1 AE
16 Naprez. (1) 15,8 T T 1 AE
17 Naprez. (1) 17,8 I [ ] AE
18 Naprez. (1) 13,4 [T [ ] AE
19 Naprez. (1) 17,8 1T T ] AD
20 Naprez. (1) 13,5 T T ] AD
3 1 S$c.zg. (58) 43,2 [T T ] AE
Sc.zg. (58) 50,49 [T T 7] AE
3 Sc.zg. (58) 38,1 [T T 1 AE
7 Sc.zg. (58) 38,1 L1 | | AD
8 Sc.zg. (58) 50,4 L1 | | AD
9 Sc.zg.(58) 43,1 L1 | | AD
4 4 Zgin. (54) 15,7 I T ] AD
5 Zgin. (54) 15,7¢ [ T ] AD
6 Sc.zg.(58) 15,6 LI | | A
10 $c.zg. (58) 15,6 L1 | | A
11 Zgin. (54) 15,65 I [ ] AE
12 Zgin. (54) 15,7 I [ ] AE



NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L oL Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 1,000 0,999 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,203 0,325 AE
2 0,000 1,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,200 0,352 AE
3 0,000 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,162 0,257 AE
4 1,000 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,046 0,157 AD
5 0,000 1,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,005 0,157 AD
6 0,000 1,000 0,1 1,8 0,0 1,8 0,035 0,077 AE
7 1,000 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,162 0,257 AD
8 1,000 0,999 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,200 0,352 AD
9 0,000 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,203 0,325 AD
10 1,000 1,000 0,1 1,8 0,0 1,8 0,035 0,077 AD
11 1,000 1,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,005 0,156 AE
12 0,000 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,046 0,157 AE
13 0,000 1,000 0,1 1,2 0,0 1,2 0,091 0,158 AD
14 1,000 1,000 -0,1 1,2 0,0 1,2 0,139 0,203 AD
15 1,000 1,000 0,1 1,2 0,0 1,2 0,140 0,203 AE
16 0,000 1,000 -0,1 1,2 0,0 1,2 0,091 0,157 AE
17 1,000 1,000 0, 1,2 0,0 1,2 0,166 0,178 AE
18 0,438 1,000 -0,0 1,2 0,0 1,2 0,115 0,134 AE
19 1,000 1,000 -0,0 1,2 0,0 1,2 0,166 0,178 AD
20 0,438 1,000 0,0 1,2 0,0 1,2 0,115 0,135 AD

ZGINANIE ZE QCINANIEM (55) : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,203 0,325 AE
2 0,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,200 0,352 AE
3 0,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,162 0,257 AE
4 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,046 0,157 AD
5 0,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,005 0,157 AD
6 0,000 0,1 1,8 0,0 1,8 0,035 0,077 AE
7 1,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,162 0,257 AD
8 1,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,200 0,351 AD
9 0,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,203 0,325 AD
10 1,000 0,1 1,8 0,0 1,8 0,035 0,077 AD
11 1,000 -0,3 1,8 0,0 1,8 0,005 0,156 AE
12 0,000 -0,2 1,8 0,0 1,8 0,046 0,157 AE
13 0,000 0,1 1,2 0,0 1,2 0,091 0,158 AD
14 1,000 -0,1 1,2 0,0 1,2 0,139 0,203 AD
15 1,000 0,1 1,2 0,0 1,2 0,140 0,203 AE
16 0,000 -0,1 1,2 0,0 1,2 0,091 0,157 AE
17 1,000 0,0 1,2 0,0 1,2 0,166 0,178 AE
18 0,438 -0,0 1,2 0,0 1,2 0,115 0,134 AE
19 1,000 -0,0 1,2 0,0 1,2 0,166 0,178 AD
20 0,438 0,0 1,2 0,0 1,2 0,115 0,135 AD

NOSNOSC NA SCINANIE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L Vy: Vry:¢vy Vx: Vrx:pvx SW Kombinacja obc.
1 1,000 0,4 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,011 AE
2 1,000 -0,5 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,012 AD
3 0,000 -0,5 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,011 AE
4 0,000 0,3 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,007 AE
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5 1,000 -0,4 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,009 AD
6 0,000 0,1 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,003 AE
7 1,000 0,5 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,011 AD
8 0,000 0,5 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,012 AE
9 0,000 -0,4 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,011 AD
10 1,000 -0,1 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,003 AD
11 0,000 0,4 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,009 AE
12 1,000 -0,3 40,7 1,000 0,0 68,1 1,000 0,007 AD
13 0,000 0,2 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,005 AD
14 0,000 0,1 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,002 AD
15 0,000 -0,1 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,002 AE
16 0,000 -0,2 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,005 AE
17 1,000 -0,0 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,001 AE
18 1,000 -0,0 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,001 AD
19 1,000 0,0 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,001 AD
20 1,000 0,0 38,1 1,000 0,0 38,1 1,000 0,001 AE

SCINANIE Z SIEA OSIOWA (56): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L Vy:Vyr,n Vx:Vxr,n:N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 1,000 0,4 39,9 0,0 66,7 0,203 0,011 AE
2 1,000 -0,5 39,8 0,0 66,6 0,208 0,012 AD
3 0,000 -0,5 40,2 0,0 67,2 0,162 0,011 AE
4 0,000 0,3 40,7 0,0 68,1 0,032 0,007 AE
5 1,000 -0,4 40,7 0,0 68,1 0,005 0,009 AD
6 0,000 0,1 40,7 0,0 68,1 0,035 0,003 AE
7 1,000 0,5 40,2 0,0 67,2 0,162 0,011 AD
8 0,000 0,5 39,8 0,0 66,6 0,208 0,012 AE
9 0,000 -0,4 39,9 0,0 66,7 0,203 0,011 AD
10 1,000 -0,1 40,7 0,0 68,1 0,035 0,003 AD
11 0,000 0,4 40,7 0,0 68,1 0,005 0,009 AE
12 1,000 -0,3 40,7 0,0 68,1 0,032 0,007 AD
13 0,000 0,2 38,0 0,0 38,0 0,091 0,005 AD
14 0,000 0,1 37,8 0,0 37,8 0,140 0,002 AD
15 0,000 -0,1 37,8 0,0 37,8 0,140 0,002 AE
16 0,000 -0,2 38,0 0,0 38,0 0,091 0,005 AE
17 1,000 -0,0 37,6 0,0 37,6 0,166 0,001 AE
18 1,000 -0,0 38,0 0,0 38,0 0,096 0,001 AD
19 1,000 0,0 37,6 0,0 37,6 0,166 0,001 AD
20 1,000 0,0 38,0 0,0 38,0 0,096 0,001 AE

NOSNOSC NA ROZCIAGANIE (32): T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret Alcm2]: AY N: Nrt: SwW Kombinacja obc.
1 Zam.mimogrod. 10,00 9,09 -44,9 195,5 0,230 ~a
2 Zam.mimogrod. 10,00 9,09 -44,8 195,5 0,229 =D
3 Zam.mimos$rod. 10,00 9,09 -36,1 195,5 0,185 AD
4 Zam.mimos$rod. 10,00 9,09 8,9 195,5 0,040 AD
5 Zam.mimoérod. 10,00 9,09 1,0 195,5 0,005 AD
6 Zam.mimoérod. 10,00 9,09 -7,6 195,5 0,039 A
7 Zam.mimosrod. 10,00 9,09 -36,1 195,5 0,185 AE
8 Zam.mimos$rod. 10,00 9,09 -44,8 195,5 0,229 AE
9 Zam.mimos$rod. 10,00 9,09 -44,9 195,5 0,230 A
10 Zam.mimoérod. 10,00 9,09 -7,6 195,5 0,039 A
11 Zam.mimogrod. 10,00 9,09 1,0 195,5 0,005 &aE
12 Zam.mimoérod. 10,00 9,09 8,9 195,5 0,046 AE
17 4,81 4,81 17,3 103, 4 0,167 &E
18 4,81 4,81 11,9 103, 4 0,115 &aE



19 4,81 4,81 17,3 103,4 0,167 AD

20 4,81 4,81 12,0 103,4 0,116 =D
NOSNOSC NA SCISKANIE (39): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret:lwx:lwy: A ¢: W: N: Nrc: SW: Kombinacja obc.
1 0,853 1,300 0,884 0,629 1,000 -44,9 215,0 0,332 A
2 0,909 1,535 1,024 0,548 1,000 -44,8 215,0 0,380 AD
3 1,171 1,534 1,024 0,548 1,000 -36,1 215,0 0,306 AD
6 3,119 1,310 1,614 0,305 1,000 -7,6 215,0 0,116 A
7 1,171 1,535 1,024 0,548 1,000 -36,1 215,0 0,307 AE
8 0,908 1,534 1,024 0,548 1,000 -44,8 215,0 0,380 AE
9 0,853 1,300 0,884 0,629 1,000 -44,9 215,0 0,332 A
10 3,119 1,310 1,614 0,305 1,000 -7,6 215,0 0,116 A
13 0,445 0,751 0,528 0,963 1,000 -9,4 103,4 0,095 AD
14 0,918 1,551 1,090 0,644 1,000 -14,5 103,4 0,217 AD
15 0,918 1,550 1,090 0,644 1,000 -14,5 103, 4 0,218 AE
16 0,445 0,751 0,528 0,963 1,000 -9,4 103, 4 0,095 AE

"M - miarodajna smuklo$é wzgledna (A/Ap)

SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58) : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: nx ny: ¢L mx: my Ax: Ay SW Kombinacja obc.

1 0,227 0,309 0,999 0,122 0,000 0,005 0,000 0,432 AE

2 0,227 0,352 1,000 0,152 0,000 0,007 0,000 0,504 AE

3 0,202 0,286 1,000 0,095 0,000 0,006 0,000 0,381 AE

6 0,116 0,054 1,000 0,040 0,000 0,001 0,000 0,156 A

7 0,201 0,285 1,000 0,095 0,000 0,006 0,000 0,381 AD

8 0,226 0,351 0,999 0,152 0,000 0,007 0,000 0,504 AD

9 0,227 0,309 1,000 0,122 0,000 0,005 0,000 0,431 AD

10 0,116 0,054 1,000 0,040 0,000 0,001 0,000 0,156 A

13 0,092 0,095 1,000 0,027 0,000 0,000 0,000 0,121 AD

14 0,152 0,217 1,000 0,025 0,000 0,002 0,000 0,243 AD

15 0,152 0,218 1,000 0,025 0,000 0,002 0,000 0,243 AE

16 0,092 0,095 1,000 0,027 0,000 0,000 0,000 0,121 AE

nx, ny, mx, my — sktadniki warunku (58)

NOSNOSC SRODNIKA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L c [mm] al P Pr: SW Kombinacja obc
ZEOZONY STAN SRODNIKA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L dop N/Nr:M/Mr:P/Pr:V/Vr: SW Kombinacja obc.

N,Nr,M,Mr -wielkos$ci odniesione do $rodnika

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
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Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a: SW: Kombinacja obc.

1 Ugiecie Y L/350 1441,1 4,1 0,2 0,050 AD
2 Ugiecie Y L/350 1535,0 4,4 0,2 0,053 AD
3 Ugiecie Y L/350 1534,4 4,4 0,2 0,039 AD
4 Ugiecie Y L/350 1230,0 3,5 0,2 0,046 AD
5 Ugiecie Y L/350 1310,0 3,7 0,1 0,034 AD
6 Ugiecie Y L/350 1310,0 3,7 0,0 0,012 AE
7 Ugiecie Y L/350 1535, 0 4,4 0,2 0,039 AE
8 Ugiecie Y L/350 1534,4 4,4 0,2 0,052 AE
9 Ugiecie Y L/350 1441,1 4,1 0,2 0,050 AE
10 Ugiecie Y L/350 1310,0 3,7 0,0 0,012 AD
11 Ugiecie Y L/350 1310,0 3,7 0,1 0,034 AE
12 Ugiecie Y L/350 1230,0 3,5 0,2 0,046 AE
13 Ugiecie Y L/350 751,0 2,1 0,0 0,009 AD
14 Ugiecie Y L/350 1551,0 4,4 0,1 0,026 AE
15 Ugiecie Y L/350 1550,0 4,4 0,1 0,026 AD
16 Ugiecie Y L/350 751, 0 2,1 0,0 0,009 AE
17 Ugiecie Y L/350 2690, 5 7,7 0,3 0,034 AD
18 Ugiecie Y L/350 2029, 4 5,8 0,3 0,049 AD
19 Ugiecie Y L/350 2690,5 7,7 0,3 0,034 AE
20 Ugiecie Y L/350 2030,2 5,8 0,3 0,049 AE
*) H - wysoko$é poziomu wezia
Pret nr 1

Zadanie: krata
Przekréj: T 1/2 1160 PE

Wymiary przekroju:
T 1/21160 PE h=80,0 s=82,0 g=5,0 t=7,4 r=9,0 ey=18.4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
IJxg=52,9 Jyg=34,1 A=10,00 ix=2,3 iy=1,8 Jw=0,0 Jt=1,4 ys=1,6 is=3,4 rx=-
2,2 by=2,7.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=74.
Sity przekrojowe:
xa = 1,441; xb = 0,000.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AE
M, = -0,2 kNm, V,=0,4kN, N=-43,6 kN,
Naprezenia w skrajnych widéknach: o0,=-17,4 MPa O, =-51,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 1,441; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =-17,4 MPa 0O = -51,5 MPa.
Naprezenia:
-normalne: 0©=-34,4 Ao =17,1 MPa Y. = 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av=36cm?> T1=12MPa Y, =1,000

Warunki no$nosci:
0.=0/Y,.+40=34,4/1,000+ 17,1 =51,5 <215 MPa
T,=1/y,=12/1,000=1,2<124,7=0.58x215 MPa
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JoZ +312 = [51.5243x00> =51,5<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =1,441.

Przekr6j jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N =-43,7 kN.

Pole powierzchni przekroju: A= 10,00 cm?2.

Sprowadzone pole przekroju: Ayg=9,09 cm?2.

Nosno$¢ przekroju na rozciaganie: Ny =A P fy=9,09x215x10" = 195,5
kN.

Warunek nosnosci (32):
N=437<195,5= N,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg
zatagcznika 1 normy:
X; = 0,300 X, = 0,300 wezty nieprzesuwne — M =0,592 dla 1, =
1,441
1, =0,592x1,441 = 0,853 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
X; = 1,000 X, = 1,000 wezty nieprzesuwne — M= 1,000 dla 1, =
1,300
1, = 1,000x1,300 = 1,300 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowe;j
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1 ¢y= 1,300 m.
Dtugos¢ wyboczeniowa l¢y = 1,300 m.

Sity krytyczne:

_ TC EJ _3,142x205x52,9

_2_
T ggse 107 147041KN

Nx

_TC EJ _3,14%x205x34,1

_2_
T o 1072408248

Ny

1 (12 EJo 1 3,143205%0.0 | 1> 2\
szl_z( = +GJTJ= 3.4 3000 107 +80x14x10° ) = 10269 kN
N w

Ny + N: - \/(Ny + N 4N N1-py? 1)
21—y i)

Ny: =

408,2 +1026,9 - | (408,2 + 1026,9) - 4x408,2x1026,9%(1 - 1,000x1,6% 3,42)
2(1 - 1,000x1,6% 3,42)

=363,5kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,441:

Npe =P A f,=1,000x10,0x215%101 = 215,0 kN
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Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+ Nrc/ Nx = 1,15x~] 215,0/ 14704 =0,442 = Tabllc= ¢=
0,896

- dla Ny A =115V Nre/ Ny = 1,15% 215,0/408,2 =0,838 = Tabllc= ¢=

0,657

-dlaNyz  A=LI5VNRe/Ni = 1,15 215,0/363,5 =0884 = Tab.llc = $=

0,629

Przyjeto: ¢=¢...=0,629
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):

N _ 437
® Nk 0,629x215,0

=0,323 <1

Zwichrzenie:

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspotrzednych
srodka $cinania 1 punktu przylozenia sity a, = 1,59 cm. Przyjeto nastepujace wartosci
parametrow zwichrzenia: A, = 0,270, A, = 1,610, B = 1,880.

A=A, b+ A, a =0,270 x2,69 + 1,610 x1,59 = 3,285

Mo =% Ao Ny +\/(Ao Ny)2 + B% i’ NyN: =

-0,033x408.2 + | (0,033x408.2)” + 1,880°x0.034°x408.2x1026.9 =29.5
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:
AL =115 Mr/ Mer = 1,15%/ 1,8 /29,5 = 0,288

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,441; xb =0,000.

- wzgledem osi X
My =y W,_f,=1,000%28,8x215%103 = 6,2 kNm
W.> W, My=W, f[1+ ¢(a,- D] =

8,6x215%[1 + 1,000x(1,000 - 1)] X103 = 1,8 kNm

Wspo6tczynnik zwichrzeniadla A, = 0,288 wynosi @, = 0,999

Warunek nosnosci (54):

N oy M 436, 02
No g Me - 21507 0999x18

=0,325<1

Rc

Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, ... =-0,2 kNm Lk = 1,000
_ 52 B‘ My max N _ 2 1,000)(0,2 43,7 _
A =125 ¢ Ax e N 1,25%0,896x0,442 18 21507 0,005
A4.=0,005 M, .=0 4=0

Warunki nosnosci (58):
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- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N _(BMemw 437 | 1,000x02
¢ Nec ¢ Mre  0.896x215,0 " 0,999x1.8

=0,349 < 0,995 =1 - 0,005

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _(BMema 437 | 1,000x02
& Nec ¢ Mee  0,657x215,0 7 0,999x1.8

=0,432 < 1,000=1- 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie;:

xa =1,441; xb =0,000.

-wzdhuz osi Y
VR =0,58 Ay f7=0,58x3,3x215x10! = 40,7 kN
Vo=0,3VRp=122kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=04<40,7=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,441; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=04<122=V,
My, =M;=18kNm
Warunek nosnosci (55):

N | M _ 436 02
N. Mrv 2150718

=0,325<1

Rc

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,441, xb =0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=04<399=407% | 1-(43,6/2150)> =Viy 1-(N/N&)* =Ve.

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a,.=0,1 mm
a,=1/350=1441/350=4,1 mm

=0,1<4,1=a,

amax

Pret nr 6

Zadanie: krata
Przekréj: T 1/2 1160 PE

Wymiary przekroju:
T 1/21160 PE h=80,0 s=82,0 g=5,0 t=7,4 r=9,0 ey=18,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

IJxg=52,9 Jyg=34,1 A=10,00 ix=2,3 iy=1,8 Jw=0,0 Jt=1,4 ys=-1,6 is=3,4
rx=2,2 by=-2,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
21



g=74.
Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =1,310.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: AE
M, = 0,1 kNm, V,=0,1kN, N=-74kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o,=1,6 MPa 0. =-10,2 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 1,310.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =1,6 MPa o =-10,2 MPa.
Napre¢zenia:
-normalne: 0=-43 Ao =5,9 MPa y,. = 1,000
- $§cinanie wzdtuz osi Y: Av=3,6cm?> 1=03MPa Y, =1,000

Warunki no$nosci:
0.=0/Y,.+40=43/1,000+59=10,2<215 MPa
T,=1/y,=03/1,000=0,3 <124,7=0.58x215 MPa

1
JoZ +312 = /1027 +3x00% =102 <215 MPa

Nosnos¢ elementow rozcigganych:
xa = 0,000; xb =1,310.

Przekr6j jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N=-74KkN.

Pole powierzchni przekroju: A= 10,00 cm?2.

Sprowadzone pole przekroju: Ayg=9,09 cm?2.

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: Ny =A P fy=9,09x215x10" = 195,5
kN.

Warunek nosnosci (32):
N=74<195,5= N,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg
zatacznika 1 normy:

X; = 0,438 X, = 1,000 wezly przesuwne = M =2,381 dla 1, =
1,310
1, =2,381x1,310 =3,119 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
X; = 1,000 X, = 1,000 wezly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 1, =
1,310
1, =1,000x1,310 = 1,310 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowe;j
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1 ¢y= 1,310 m.
Dtugos¢ wyboczeniowa l¢y = 1,310 m.

Sity krytyczne:
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1
402,0 + 1026,9 - \/ (402,0 + 1026,9)? - 4x402,0x1026,9%(1 - 1,000x1,6% 3,4?)

_ TC EJ _3,142x205x52,9

2
Ne=— =R 107 = 1100kN
2
_TC EJ _3,14x205x34,1 | > _

Ne= S =R 107 =4020kN

1 (12 EJ 1 3,142x205%0,0 | ~2 2\ _
szﬂ( 12m+GJTJ=3,42 TSI 107+ 80x14x10° ) = 10269 kN

s w

No# Ne= (N M) =an, N(1- g2 1)
2(1—,Uy52/is2)

Ny: =

=358,7 kN
2x(1 - 1,000x1,6% 3,42)

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,310:

Npe =P A f,=1,000x10,0x215%101 = 215,0 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nrc/ Ne = 1,15%/ 2150/ 110,0 = 1,614 = Tab.llc= =

0,305

- dla Ny A=115vVNre/ Ny = 1,15x] 215,0/402,0 = 0,845 = Tabllc= ¢=

0,653

- dla Nyz A =115V Nrc/ Noz = 1,15%] 215,0/358,7 =0,890 = Tab.11 ¢ = ¢=

0,625

Przyjeto: ¢g=¢..,=0305

Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 74
® Nre  0,305x215,0

=0,114 <1

Zwichrzenie:

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspotrzednych
srodka $cinania 1 punktu przylozenia sity a, = 1,59 cm. Przyjeto nastepujace wartosci
parametrow zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A =A, b + A, a =0,000x2,69 + 0,000 x1,59 = 0,000

Mer =% Ao Ny ++/(Ao Ny)* + B> il NyN: =

-0,000x402,0 + | (0,000x402,0)° + 0,000°x0,034°x402,0x1026.9 = 0,0

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
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xa = 0,000; xb =1,310.

- wzgledem osi X
My =y W, f,=1,000%28,8x215%x103 = 6,2 kNm
W.> W, My=W.fi[1+ ¢(a,-1)] =

8,6x215%[1 + 1,000%(1,000 - 1)] X103 = 1,8 kNm

Wsp6tczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M 74 .
[ + A _ s , i
N @L Mre ~ 2150 + 1,000x1,8 ~ 0,077 <1

Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, .. =01kNm B =1,000
_ 52 ﬂ\' Mximax N _ 2 I,OOOXO,I 7,4 _
A =125 @ A« e N 1,25x0,305%1,614 1.8 x215,0 =0,001
A.=0,001 M,,...=0 4=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N _(BMeme 74 1,000x0.1
¢ Nec ¢ Mre  0.305x215,0 " 1,000x1,8

=0,156 <0,999 =1 - 0,001

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ (BMemx 74 | 100001
@ Nee ¢ Mre  0,653x215,0 " 1,000x1,8

=0,095 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =1,310.

-wzdhuz osi Y
VR =0,58 Ay f7=0,58x3,3x215x10! = 40,7 kN
Vo=03Vp=122kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=0,1<40,7=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb =1,310.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,1<122=V,
My, =M,=18kNm
Warunek nosnosci (55):

N . Me _ 74 01

— +
N Mrgev 2150 1,8

=0,077<1

Rc

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb =1,310.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:
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!
V=0,1<40,7=407x ] 1-(7,4/2150)° =Viy 1= (N/N&)* =Vi.n

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
A, = 0,0 mm
a,=1/350=1310/350=3,7 mm

Ay =0,0<3,7=12,

Pret nr 20
Zadanie: krata

Przekr6j: R 51.0x 3.2

Wymiary przekroju:

R 51.0x 3.2 D=51,0 d=44,6 g=3,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=13,8 Jyg=13,8 A=4,81 ix=1,7 iy=1,7.

Materiatl: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=3,2.

Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =0,761; xb = 1,269.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AE
M, = 0,0 kNm, V,=-0,0kN, N=10,0kN,
Napr¢zenia w skrajnych widknach: o, =25,1 MPa 0. = 16,3 MPa.
Naprezenia:
xa =0,761; xb = 1,269.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, = 25,1 MPa 0, = 16,3 MPa.
Napre¢zenia:
-normalne: 0 =20,7 Ao =4,4 MPa y,, = 1,000
- Scinanie wzdluz osi Y: Av=33cm? T1=00MPa {,=1,000

W arunki nosnosci:
0,=0/y,+40=20,7/1,000 + 4,4 =25,1 <215 MPa
T,=1/y,=0,0/1,000=0,0<124,7=0.58x215 MPa

JoZ +312 = [251243x002 =25.1<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =2,030.

Siata osiowa: N =10,0 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=481cm?2.
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Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Ny =A f,=4,81x215x10-! = 103,4 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=10,0 <1034 = N,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg
zalagcznika 1 normy:
X; = 0,300 X, = 0,300 wezty nieprzesuwne — M =0,592 dla 1, =
2,030
1, =0,592x2,030 = 1,202 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
X;=1,000  X,=1,000  wezly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 1, =
2,030
1,, = 1,000x2,030 = 2,030 m

Sity krytyczne:

0 EJ _3,142x205%x13,8

Ne= === o 10? = 1932kN

0 EJ _3,142x205%x13,8

2
Ny = lw—2 = 2.0302 107 =67,7kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,761; xb =1,269.
- wzgledem osi X
My = o, Wf,=1,000x54x215%10- = 1,2 kNm

Wsp6tczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M 100 . 00
No  f Mre 10347 1,000x1,2

=0,117<1

Rt

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,030; xb =0,000.

-wzdhuz osi Y
VR =058 Ay fg=0,58x3,1x215x10! = 38,1 kN
Vo=0,3VRp=114kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=0,0<38,1=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

xa =0,761; xb = 1,269.

- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<114=V,
Myy=M,;=12KkNm
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Warunek nosnosci (55):

N L M _ 100 00

N. Mrv 1034112

=0,117<1

Rt
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,761, xb =1,269.

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=00<380=381x | 1-(100/1034)> =Vay 1=(N/Nk)* =Van

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a,,. = 0,3 mm
a, =1/350=2030/350=5,8 mm
Ay = 0,3 <58=12,

ZALACZNIK NR2 - BELKA - TEZNIK

WEZEY :
1 2 3
8 ’ o B
3,500
= - -
8,050 8,050 Rieron
PRETY:
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o a V=3,500
8,050 8,050 H=16,100
PRZEKROJE PRETOW:
i ~ i -
8 1 [ 2 8
3|8 4|2 5|8 3,500

V=3,500
8,050 8,050 Ho1 8100

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 8,050 0,000 8,050 1,000 1 2 U 240
2 10 2 3 8,050 0,000 8,050 1,000 1 2 U 240
3 10 1 4 0,000 -3,500 3,500 1,000 3 I 180 PE
4 10 2 5 0,000 -3,500 3,500 1,000 2 2 I 180 PE
5 10 3 6 0,000 -3,500 3,500 1,000 3 I 180 PE
OBCIAZENIA:
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21,000 21,000

1 2
3 4 5
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35
1 Skupione 0,0 21,000 4,02
2 Skupione 0,0 21,000 4,02

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A =-"" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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TNACE-OBWIEDNIE:

17,1 142 17,1 14,2

g 29|

3 -14.2 47,1

NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 -5,9 |-34,2 2

-7,3 |-35,7

SIZY PRZEKROJOWE — WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:
1 4,025 63,0* 14,2 0,0 A
0,000 -0,0%* 2,9 0,0
0,000 -0,0 17,1* 0,0 A
0,000 -0,0 17,1 0,0* A



4,025 63,0 14,2 0,0 A

0,000 -0,0 17,1 0,0 A
4,025 63,0 14,2 0,0 A

2 4,025 63,0* 14,2 0,0 A
0,000 0,0* 2,9 0,0
0,000 0,0 17,1* 0,0 A
8,050 0,0 -17,1 0,0 A
4,025 63,0 14,2 0,0 A
0,000 0,0 2,9 0,0*
8,050 0,0 -17,1 0,0 A
4,025 63,0 14,2 0,0 A
0,000 0,0 2,9 0,0*

3 0,000 0,0* 0,0 -17,1 A
3,500 0,0* 0,0 -17,8 A
0,000 0,0* 0,0 -17,1 A
3,500 0,0* 0,0 -17,8 A
0,000 0,0 0,0* -17,1 A
3,500 0,0 0,0* -17,8 A
0,000 0,0 0,0 -2,9%
3,500 0,0 0,0 -17,8* A

4 0,000 0,0* 0,0 -34,2 A
3,500 0,0* 0,0 -35,7 A
0,000 0,0* 0,0 -34,2 A
3,500 0,0* 0,0 -35,7 A
0,000 0,0 0,0* -34,2 A
3,500 0,0 0,0* -35,7 A
0,000 0,0 0,0 -5, 9%
3,500 0,0 0,0 -35,7* A

5 0,000 0,0* 0,0 -17,1 A
3,500 0,0* 0,0 -17,8 A
0,000 0,0* 0,0 -17,1 A
3,500 0,0* 0,0 -17,8 A
0,000 0,0 0,0* -17,1 A
3,500 0,0 0,0* -17,8 A
0,000 0,0 0,0 -2,9%
3,500 0,0 0,0 -17,8* A

* = Max/Min

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
4 0,0%* 17,8 17,8 0,0 A
0,0%* 3,7 3,7 0,0
0,0 17,8%* 17,8 0,0 A
0,0 3,7* 3,7 0,0
0,0 17,8 17,8%* 0,0 A
0,0 3,7 3,7 0,0%*
0,0 17,8 17,8 0,0*% A
5 0,0* 35,7 35,7 0,0 A
0,0* 7,3 7,3 0,0
0,0 35,7* 35,7 0,0 A
0,0 7,3% 7,3 0,0
0,0 35,7 35,7* 0,0 A
0,0 7,3 7,3 0,0*
0,0 35,7 35,7 0,0* A
6 0,0%* 17,8 17,8 0,0 A



0,0%* 3,7 3,7 0,0
0,0 17,8%* 17,8 0,0 A
0,0 3,7* 3,7 0,0
0,0 17,8 17,8%* 0,0 A
0,0 3,7 3,7 0,0%*
0,0 17,8 17,8 0,0* A
* = Max/Min
DEFORMACJE - WARTOQCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 341,14 A
2 341,4 A
3 1,0000E+30
4 1,0000E+30
5 1,0000E+30
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 SGU 77,9% Ll | A
2 SGU 77,9 L | A
2 4 %taczniki 22,3 1T T ] A
3 3 Scisk. (39) 10,7¢ [ T 1 A
5 Scisk. (39) 10,7¢ L 1 | A
STATECZNOSC MIEJSCOWA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret Kl: Stan Yo PYx Yy AMx AMy
1 1
2 1
3 1
4 4  krytyczny 0,966 0,966 1,000
5 1
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L oL Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 0,500 1,000 -63,0 129,0 0,0 96,7 0,000 0,488 A
2 0,500 1,000 -63,0 129,0 0,0 96,7 0,000 0,488 A
ZGINANIE ZE QCINANIEM (55) : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L: Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr: SW: Kombinacja obc.
1 0,500 -63,0 129,0 0,0 96,7 0,000 0,488 A



2 0,500 -63,0 129,0 0,0 96,7 0,000

NOSNOSC NA SCINANIE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L Vy: Vry:dvy: Vx: Vrx:Pvx SW Kombinacja obc.
1 0,000 17,1 568,6 1,000 0,0 488,7 1,000 0,030 A
2 0,000 17,1 568,6 1,000 0,0 488,7 1,000 0,030 A
SCINANIE Z SIZA OSIOWA (56): T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L Vy:Vyr,n: Vx:Vxr,n:N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 0,000 17,1 568, 6 0,0 488,7 0,000 0,030 A
2 0,000 17,1 568, 6 0,0 488,7 0,000 0,030 A
NOSNOSC NA ROZCIAGANIE (32): T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret Alcm2]: AU N: Nrt SW Kombinacja obc.
NOSNOSC NA SCISKANIE (39): T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret:lwx:lwy: A o: Y N: Nrc SW Kombinacja obc.
3 3,500 2,870 1,662 0,324 1,000 -17,8 513,8 0,107 A
4 8,694 3,500 0,782 0,791 0,966 -35,7 992,8 0,045 A
5 3,500 2,870 1,662 0,324 1,000 -17,8 513, 8 0,107 A

"M - miarodajna smuklos$é wzgledna (A/Ap)

SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58) : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: nx ny: ¢L mx: my Ax: Ay SW Kombinacja obc.

nx, ny, mx, my — sktadniki warunku (58)

NOSNOSC SRODNIKA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x/L c [mm] al P Pr SW
1 0,000 zZebra 0,0 1610,0 0,0 265, 3
2 0,000 2ebra 0,0 1610,0 0,0 265,3
ZEOZONY STAN SRODNIKA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"



Pret: x/L: ¢p: N/Nr:M/Mr:P/Pr:V/Vr: SW: Kombinacja obc.

N,Nr,M,Mr -wielko$ci odniesione do $rodnika

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a: SW: Kombinacja obc.
1 Ugiecie Y L/350 8050, 0 23,0 17,9 0,779 A
2 Ugiecie Y L/350 8050,0 23,0 17,9 0,779 A
3 Ugiecie Y L/350 8050, 0 23,0 17,9 0,000
4 Ugiecie Y L/350 8050, 0 23,0 17,9 0,000
5 Ugiecie Y L/350 8050, 0 23,0 17,9 0,000
*) H - wysoko$¢ poziomu wezita
DEZUGOSCI WYBOCZENIOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret Mx My M@ Lox Loy Low Ax Ay
1 1,000 1,000 1,000 8,050 8,050 8,050 87,26 119,77
2 1,000 1,000 1,000 8,050 8,050 8,050 87,26 119,77
3 1,000 0,820 1,000 3,500 2,870 3,500 47,10 139,61
4 2,484 1,000 1,000 8,694 3,500 3,500 57,42 47,10
5 1,000 0,820 1,000 3,500 2,870 3,500 47,10 139,61

Pret nr 1

Zadanie: nowe
Przekréj: 2 U 240

Wymiary przekroju:

U 240 h=240,0 s=85,0 g=9,5 t=13,0 r=13,0 ex=22,3.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=7200,0 Jyg=3821,9 A=84,60 ix=9,2 iy=6,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=13,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
xa = 4,025; xb = 4,025.
Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu:

M, =-5,9 kNm, V,=0,0kN, N=0,0kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: 0,=9,9 MPa 0. =-9,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 4,025; xb = 4,025.

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, = 9,9 MPa o = -9,9 MPa.
Napr¢zenia:
-normalne: 0=0,0 Ao =9,9 MPa Y. = 1,000
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Warunki nosnosci:
0,.=0/Y,+40=0,0/1,000+9,9=99 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg
zalgcznika 1 normy:

X;=1000  Xx,=1,000  wezly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 1, =
8,050

1,, = 1,000x8,050 = 8,050 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
X; = 1,000 X, = 1,000 wezly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 1, =
8,050

1,, = 1,000x8,050 = 8,050 m

Sity krytyczne:
2
E 2
N = T[l : J _ 3,14 ><82(())§>(;Z200,0 102 = 2248,0 kN
2 2
N, = nl fJ _3.14 xgz(()gggszw 102 = 11933 kN
Zwichrzenie:

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych
przekrdj przed obrotem 1, =1y =8050 mm:

100 bo /2157 fa = 100x160,5x ~ 215 /215 =16050 > 8050 =ll

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,025; xb =4,025.
- wzgledem osi X
My =a, Wf,=1,000%600,0x215x10" = 129,0 kNm

Wspoétczynnik zwichrzeniadla A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M. 5,9
¢ Mr.  1,000x129,0

=0,046 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 8,050.
-wzdhuz osi Y
VR =0,58 Ay fg=0,58x45,6x215x10-! = 568,6 kN
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Vo=03 Vg =170,6 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=2,9<568,6=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,025; xb = 4,025.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<170,6 =V,
My, =M,=129,0 kNm
Warunek nosnosci (55):
M 5.9

Mre,v 1290

=0,046<1

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =8,050.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynosza 0.= 0,0 MPa. Wspétczynnik redukcji
no$nosci wynosi:
n. = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prw =c¢, t, N fy = 129,9%9,5x1,000x215%10 = 265,3 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=0,0<2653=Pyy

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a,. =2,5mm
a, =1/350=238050/350=23,0 mm
Ay = 2,5 <23,0=12,

Pretnr3

Zadanie: nowe
Przekr6j: 1 180 PE

Wymiary przekroju:

1180 PE h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0 r=9,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=1320,0 Jyg=101,0 A=23,90 ix=74 iy=2,1 Jw=7431,2 Jt=4,8 is=7,7.

Materiatl: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=8,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
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Sity przekrojowe:
xa = 3,500; xb = 0,000.
Obciagzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu:
N =-3,7 kN,
Napr¢zenia w skrajnych widknach: o,=-1,5 MPa 0. =-1,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,500; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =-1,5 MPa 0, =-1,5 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o0=-1,5 Ao =0,0 MPa . = 1,000

Warunki nosnosci:
0,.=0/Y,+40=1,5/1,000+0,0=1,5<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg
zalagcznika 1 normy:
X;=1000  Xx,=0,500  wezly nieprzesuwne = M =0,820 dla 1, =
3,500
1, = 0,820x3,500 = 2,870 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
X; = 1,000 X, = 1,000 wezly nieprzesuwne = K= 1,000 dla 1, =
3,500
1, = 1,000x3,500 = 3,500 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowe;j
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1 ¢y= 3,500 m.
Dtugos¢ wyboczeniowa l¢y = 3,500 m.

Sity krytyczne:

2
_ T EJ _3,14%205x1320,0 2 _
== s 107 =2180,2 kN

Nx

2
_TC EJ _3,14%x205x101,0 . 2 _
=== e 107=2481 KN

=

1 3,142%x205x7431.2 | > 2\ _
77 35007 10 + 80x4,8x10 ) = 8458 kN

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 3,500.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynosza 0.= 1,2 MPa. Wspétczynnik redukcji
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nosnosci wynosi:

n.=125-050./f,=1,25-0,5%1,2/215 = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:

Prw =c¢, t, N fy = 85,0x5,3x1,000x215%103 = 96,9 kN
Warunek nosnosci srodnika:

P=0,0<969 =Py

Stan graniczny uzytkowania:

Pretnr 4

Zadanie: nowe
Przekréj: 2 1180 PE

Wymiary przekroju:

1180 PE h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=10957,0 Jyg=2640,0 A=47,80 ix=15,1 iy=7.4.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
2=8,0.

Sity przekrojowe:
xa = 3,500; xb = 0,000.
Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu:
N=-7,3 kN,
Napr¢zenia w skrajnych witdéknach: o, =-1,5 MPa 0. =-1,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,500; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =-1,5MPa 0; =-1,5 MPa.
Napre¢zenia:
-normalne: o0=-1,5 Ao =0,0 MPa Y. = 1,000

W arunki nosnosci:
0,.=0/Y,+40=1,5/1,000+0,0=1,5<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg
zalagcznika 1 normy:
X; = 1,000 X, = 0,500 wezly przesuwne = M=2,484 dla 1, =
3,500
1, = 2,484x%3,500 = 8,694 m

38



- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
X;=1,000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, =

3,500
1, = 1,000x3,500 = 3,500 m
Sity krytyczne:
2
_TU EJ _3,142x205x10957,0 , 2 _
Ni = = 8,694 10% =2933,0 kN
2 2
Ny =T EJ _3,142x205%2640.0 | 2 _ 4360.4 KN

12 3,5002

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =3,500.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynosza 0.= 1,2 MPa. Wspétczynnik redukcji
no$nosci wynosi:
n.=125-050./f,=1,25-0,5%1,2/215 = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
Prw=c¢, t, N fy = 85,0x5,3x1,000x215%103 = 96,9 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P=0,0<969 =Py

7.2. Nawierzchnia na osad odwodniony z uwzglednieniem zadaszenia

7.2.1. Dane konstrukcyjno-budowlane.

Zatozenia do obliczen konstrukcyjnych stép fundamentowych:
- dopuszczalny nacisk na grunt: qf = 150kPa,

- I kategoria geotechniczna gruntu,

- umowna gtebokos$¢ przemarzania: Hz = 1,0m,

“obciazenie $niegiem - STREFA 2,

~ obcigzenie wiatrem — STREFA 1.

7.2.2. Rozwigzania budowlane konstrukcyjno-materiatowe.

Stopy fundamentowe zelbetowe - powielono rozwigzania konstrukcyjne w zakresie
fundamentéw pod zadaszenie nawierzchni na osad odwodniony poprzez zastosowanie tych
samych stép fundamentowych oznaczonych jako ST-1 uwzglednionych w projekcie wiaty
na osad odwodniony,

Sciany oporowe — wykonane na zaméwienie u producenta i przywiezione na budowe w
postaci gotowych elementéw do montazu ( patrz zatgczone do projektu architektoniczno —
budowlanego branzy architektonicznej przyktadowe rozwigzanie w zakresie wykonania
$cian oporowych ),

Zadaszenie - o konstrukcji stalowej wykona¢ w oparciu o np. karty systemowe zatgczone
do projektu architektoniczno — budowlanego branzy architektonicznej przedstawiajace
przyktadowe rozwigzania w zakresie wykonania zadaszenia o konstrukcji stalowej nad
nawierzchnia na osad odwodniony wykonywane na zamodwienie u producenta i
przywiezione na budowe w postaci gotowych elementéw do montazu.
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Pozostate istotne informacje zwigzane z technologiq oraz zakresem robot
konstrukcyjnych dotyczgcych wykonania obiektow bedgcych przedmiotem opracowania
nieujete w opisie zostaly przedstawione w czesci rysunkowej opracowania a takze
projekcie architektoniczno - budowlanym branzy architektonicznej.

8. Podstawowe dane technologiczne oraz wspoélzaleznosci urzadzen i wyposazenia
zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi.

Wedtug niniejszego projektu oraz projektoéw branzy sanitarnej i elektryczne;j.
9. Sposob ogrzewania pomieszczen.

Z racji funkcji jakg petnig projektowane obiekty a takze rozwigzan w zakresie technologii ich
wykonania nie wymaga si¢ opisania sposobu ogrzewania pomieszczen. W projekcie nie
uwzgledniono ogrzewania wewnatrz projektowanych obiektow.

10. Rozwiazania konstrukcyjno — materialowe pod katem niepelnosprawnych
Nie dotyczy niniejszego opracowania.
11. Charakterystyka energetyczna obiektu.

Z racji funkcji jaka pelnig projektowane obiekty a takze rozwigzan w zakresie technologii ich
wykonania zgodnie z przepisami odrebnymi nie jest wymagane opracowanie charakterystyki
energetycznej dotyczacej obiektéw bedacych przedmiotem opracowania.

12. Dane techniczne charakteryzujace wplyw obiektu na S$rodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

a) zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposoby odprowadzania SciekOw

Wedlug projektu branzy sanitarnej jezeli takowe informacje sg niezbedne do
przedstawienia w tym podpunkcie.

b) emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, ptywowych i ptynnych, z podaniem
ich rodzaju, iloSci 1 zasiggu rozprzestrzeniania si¢

Wedtlug projektu branzy sanitarnej jezeli takowe informacje sg niezbedne do
przedstawienia w tym podpunkcie.

¢) rodzaj i ilosci wytwarzanych odpadéw
Nie dotyczy niniejszego opracowania

d) emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujacego,
pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametréw tych
czynnikéw i zasiggu ich rozprzestrzeniania si¢

Nie dotyczy niniejszego opracowania

e) wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i1 podziemne

Na terenie inwestycji podczas wizji lokalnej stwierdzono wystepowanie istniejgcych drzew
w miejscu planowanej budowy wiaty na osad odwodniony ktérych wyciecie pozostaje w
gestii inwestora witacznie z zatatwieniem stosownych pozwolen. Oprécz wspomnianych
drzew do wycinki inwestycja nie wprowadzi zakldcen ekologicznych w charakterze
powierzchni ziemi, gleby, wod powierzchniowych i podziemnych. Na terenie oczyszczalni
nie wystepuje roslinnos¢ objeta ochrong. Charakter uzytkowy obiektu pozwoli na
zachowanie czynnego terenu dziatki poza powierzchnig zabudowy i1 powierzchni
utwardzonych dojs¢ i dojazdow.

12.1. Kwalifikacja ekologiczna inwestycji

Projektowana inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywaé
na Srodowisko w rozumieniu przepisOw o ochronie Srodowiska (Rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 10.05.2005r w sprawie okres§lenia rodzajow przedsigwzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, oraz szczegllnych kryteriow zwigzanych z
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kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na §rodowisko
(Dz.U. Nr. 199, poz 1227). Biorgc po uwage rozwigzania technologiczne zastosowane w
projekcie inwestycja nie wptynie negatywnie na srodowisko.

13. Warunki ochrony przeciwpozarowej
Niniejszy projekt nie wymaga uzgodnienia 7 rzeczoznawcq do spraw ppoz.

W celu okreslenia przeciwpozarowych wymagan dla konstrukcji obiektéw, podziatu na
strefy pozarowe, wymogow bezpiecznej ewakuacji oraz wyposazenia wngtrz, niezbedne
jest zaliczenie obiektu lub jego czesci do odpowiedniej kategorii zagrozenia ludzi.
Przedmiotem inwestycji jest budowa wiaty na osad odwodniony oraz nawierzchni na osad
z uwzglednieniem jej zadaszenia, ktére z uwagi na swojg funkcje kwalifikuja si¢ do
kategorii zagrozenia ludzi PM.

13.1. Klasy odpornos$ci pozarowej obiektéw

Obiekty zaliczane s3 do PM kategorii zagrozenia ludzi zatem powinny posiada¢ klase
odpornosci pozarowej budynku — E.

- obiekty o wysokos$ci max 8,0 m - niskie (N) do poziomu kalenicy

Dla projektowanych obiektéw przewidziano instalacje odgromowg zgodne z projektem
branzy elektrycznej.

ODPORNOSC OGNIOWA I STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA
ELEMENTOW BUDYNKU - WYMAGANIA

Elementy obiektéw zaliczonego do klasy E odpornosci pozarowej, zakwalifikowano do
kategorii PM zagrozenia ludzi powinny by¢ wykonane =z materialéw nie
rozprzestrzeniajacych ognia /NRO/ posiadajacych odporno$¢ ogniowg :

klasa odpornosci Klasa odpornos$ci ogniowej elementéw budynku

pozarowej budynku

gtéwna konstrukcja | Strop | $Sciana Sciany przekrycie
konstrukcja | dachu zewngtrzna | wewnetrzne | dachu
nosna

Budynek spelnia powyzsze wymogi

STREFY POZAROWE I ODDZIELENIA PRZECIWPOZAROWE

Kazdy z projektowanych obiektow stanowi jedng strefe pozarowa.

zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.
2019 poz. 1065 z pézniejszymi zmianami ).

Wymagania dla wystroju wnetrz.

Stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow zapalnych, ktérych produkty rozktadu sg
bardzo toksyczne lub intensywnie dymiace jest zabronione.

Okladziny, sufity nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niezapalnych, nie
kapigcych i nie odpadajacych pod wpltywem ognia. Elementy drewniane budynku narazone
na dziatanie ognia w postaci np. boazerii z desek nalezy zaimpregnowac preparatem np.
Holz Prof. badz innym o identycznych wtasciwosciach pozwalajacych zabezpieczy¢
drewno przed czynnikami ogniotwdrczymi.
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WYPOSAZENIE W PODRECZNY SPRZET GASNICZY

Obiekty nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy przyjmujac jedng jednostke
sprzetu o masie srodka gasniczego 2 kg na kazde 300 m2 powierzchni strefy pozarowe;j.
Jako podstawowy rodzaj podrgcznego sprzetu gasniczego, zaleca si¢ gasnice proszkowe
wypelnione proszkiem ABC ( do gaszenia cial statych, cieczy i gazéw palnych ).

Nalezy zainstalowa¢ giéwny wyltacznik pradu elektrycznego w obiektach jezeli projekt
branzy elektrycznej przewiduje takie rozwigzanie.

Wszystkie instalacje ze wszystkimi zabezpieczeniami p-poz. w obiektach wykonane przez
dostawce rzadzen.

14. Naslonecznienie

Nastonecznienie — lokalizacja obiektow nie wptynie ujemnie na naslonecznienie
pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi poniewaz projektowane obiekty usytuowane
sg tak na dzialce, ze nie ma mozliwosci ogranicza¢ dostepu S$wiatta na dziatkach
sasiednich.

Zgodnie z Art. 13 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
spetniony jest warunek : A > B-C

Warunek naslonecznienia jest spelniony.
Projektowane obiekty nie ograniczg doplywu $wiatta dziennego do pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi na dziatkach sgsiednich.

15. Informacje dodatkowe

Teren dziatki zgodnie z decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nie jest wpisany
do rejestru zabytkéw. Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w zakresie projektu
budowlanego. Nieopisane w projekcie elementy nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka
budowlang. Wszystkie prace budowlane wykona¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Projektowane obiekty nie naruszajg uzasadnionych intereséw oso6b trzecich.
16. Informacja koncowa.

Catlos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot
budowlano-konstrukcyjnych”, obowigzujacymi normami, zaleceniami producentéw
materiatéw 1 systeméw budowlanych, oraz sztuka budowlang.

Projektowat: Sprawdzit:
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji

poszczegolnych obiektow.

W zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego wchodza:

przygotowanie placu budowy z ogrodzeniem i wydzieleniem drogi dojazdowej wewngtrznej-
zaopatrzeniowej,

likwidacja istniejacych zbednych elementéw zagospodarowania terenu,

roboty ziemne wraz z wykonaniem wykopoéw pod fundamenty z zachowaniem szczegdlnego
bezpieczenstwa pod nadzorem uprawnionej osoby,

- wylanie stép fundamentowych,

- budowa konstrukcji dachu z poszyciem z pokryciem,
- montaz $cianek oporowych,

- wykonanie podtég i posadzek,

2. Wykaz istniejacych obiektow.

Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

3. Wskazanie elementow istniejacego zagospodarowania, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa dla zdrowia i zycia ludzi.

W obrebie projektowanego budynku stacji nie istnieje element zagospodarowania, ktéry moze
stwarzaé¢ zagrozenie dla ZDROWIA 1 ZYCIA LUDZI.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych, okres$lajace skale i rodzaj zagrozen, oraz miejsce i czas ich wystapienia.

- wykop pod budowe¢ — Sciany wykopu skarpowane, od strony budynku zabezpieczone przed
osuni¢ciem ziemi spod istniejagcych fundamentéow

- roboty na wysokosciach szczeg6lnie zwigzane z wykonaniem konstrukcji dachu i zewnetrznych
scian — roboty wykonywa¢ moga osoby z wilasciwym przygotowaniem zawodowym, oraz z
aktualnym zaswiadczeniem lekarskim o dopuszczeniu osoby do pracy na wysokosciach

- roboty elektryczne przy podtaczaniu projektowanej inst. do ist. inst. — mogg wykonywac¢ osoby
z odpowiednimi uprawnieniami

Wszystkie roboty winny by¢ wykonywane z uwzglednieniem zabezpieczenia przed dostepem
0sob trzecich.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

- standartowo zgodnie z obowigzujacymi przepisami B.H.P.

6. Wskazanie $§rodkéw  technmicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.

- nie wystepujg strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia.
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- zapewnienie bezpiecznej i sprawnej komunikacji nalezy zorganizowac¢ podczas przygotowania
placu budowy (w zakresie drogi dojazdowej)

- wykonanie wykopéw przez wyspecjalizowane firmy

- montaz 1 demontaz deskowan przez wyspecjalizowane firmy

- odbiér deskowan przez nadzoér techniczny

- dozér terenu przed wejsciem os6b postronnych na teren budowy

7. Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z Ustawa
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr. 106 poz. 1126
zZ pézniejszymi zmianami.

Opracowat:
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PRACOWNIA i YINO-P EKO

14-200 Hawa ul. Ostrédzka 53 NIP 744-000-12-20  tel. 089/6487641 tel./fax. 089/6487151 hitp://www. ineko.pl

Itawa, 24 wrzesien 2019 r.
OQWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dotyczy: Projektu architektoniczno - budowlanego

Branza: Konstrukcyjna

Nazwa inwestycji: INSTALACJA ODWADNIANIA OSADU NA
OCZYSZCZALNI GMINNEJ W OSIEKU

Obiekt budowlany: Instalacja odwadniania osadow i wiata do skladowania
odwodnionych osadéw
Wiata na osad odwodniony 1 nawierzchnia na osad odwodniony wraz
z zadaszeniem

Kategoria obiektu

budowlanego: XXX

Adres obiektu

budowlanego: Miejscowosé Osiek, dziatka nr 376/44 - obreb Osiek, gmina
Osiek, powiat brodnicki, wojewédztwo kujawsko -
pomorskie

Inwestor: Gmina Osiek, Osiek 85, 87-340 Osiek

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Dz. U. 7 2010 r Nr 243, poz. 1623 7 pozniejszymi zmianami),
oswiadczam, Ze ww. projekt sporzqdzono zgodnie 7 obowigzujqcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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